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(b) Self-crossing
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 � �4$�' ��! � ���' &��! � � � #$� ��� � $*�����( ��$"(�+ � - .��� � �
����!��! � ���$�$(�� �('$����+ ��� "� &��! #$� +$!�#) ��' ($ ��( �$������$�
�����'��� �� � �	�! ��+�����&�� � ��! � !)��+ ��  ��'����' �&(� �� & ��! #$�
��+�����&�� ��������$� - � #��� � ����$��"(� �$��'&����$� �� $"�����! #�$+
��� !.�4 �('$����+ � � � ������ ��� ������� ��$ ��!&�� �� ���(��! �$ �$$+ ��
#$� ��� ($ ��( $���+&+ - .�� $#���*&��! �$��*$���+ �����$� + ���$!� ���(&!�
��������*'��!����*!����� ��! �$�5&'��� '��!���� -�$�� ��� ���$!�� ��$"(�+ �� �4 (�)� ) ���$� ��! !�5 �$ �4 � ��	3� ��! ��������) ��$"(�+ ��&+�(���� �� �( - ��	�� � � $ �(����� �	�+�(�� �� ��� ��&��(��� $�4 �$++&���)�  ��� �$���!���! ") 4$�' ��! � ���' - .�� ���&� �� ���
������� � ������ �� � (��'��*! "����) ���&���� ��! ��� $&��&� �� !�����!
�$ "� ���� ����� �� �� � ��� � �- � ���&���+ ��� #$� ��� ��� $�4 !���'��! #$�
��� ���4 �� ���� ��� � �!!�� (�)��� ����$� ��%� +$�� ���� ($' � �! � �$!�� -
�"%�$&�()� � ��� $�4  ��� � ��!!�� (�)�� $# ! �$!�� �� ���%��(() ���#��� -
� �����*(�)�� ��� $�4  ��� �%� ��!!�� &����  ��� ������! #$� ! � �� ��$
���� ���� �$�����&��� � ��*3*�� ��� $�4 � - +$�� ���� $�� �� !��(��'  ���
� 3 � �� � ����2*!�+ ����$��( $���+ �����$� ��$"(�+ �� ���� �	�+�(� - .��
!.�4 �('$����+  ��� �$��*$���+ �����$� �����%�! ���#��� (������' �� �"$&�
3 +��&��� $� � !����*�2 !&� 4$�4 �����$� - 4 ��� � ($�'�� �&����' ��+ � �
� ��#��� (������'  �� �(�$ �����%�! $� ��� +$�� !�� �&(� ��*�*�� ������ ���� ��!!�� &���� � �3� ���(�� ����+ ����� ��%$(%�! � ���$!�� ��$"(�+ -
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.�� ���&� $# � ! �� ����� � ������ �� �(�$ � " ����) ���&���� $# (��'�� ! - .��$&��&� �� ���&���! �$ " � � �# ��� ���&� ���&���� �$������ �� $!! �&+"�� $#� �� � ��! �� 2 $���� ��� - !$ ���� �	������ �� + ���� �$ ��$ �$ � �"(��4*"$	


��� $�4 ��� + �+ �� � %��) �$�(����� ��! !���$����&$&� #&����$� - �&+�(����
�� �( - ���	� � ��$ ���� �� ����� ! ��!!�� &���� ��� ���&���! #$� � �����*(�)����� �$ �$(%� ���� ��$" (�+ - .�� !.�4 +���$! ��! �$ !�� �&(�) �$(%��'
���� ��$"(�+  ��� � !*!*� �� � ! � 	� ��� $�4 - � ���#��� �$(&��$� #$� ! � 	
�� ��*!�+ ����$��( $���+ �����$� ��$"(�+ �  �� $"�����! �� � ���' ������ -
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�� �������� ��������� �!������ �2 -� � � � � ������ !�"���#$���� �" ��#�!!�!���� � ������ "%"��� & ��  �"�" � �$�#�� �' "�� ���� !�"���#$����" !�(�����& �� ��� �� �� �� �% �� � ��������$�� ����� ���� ) * �� � �������� � ����+���� � ��4�, � ���" ��� ���!$���! �� "����� '��� � �"� !�"���#$����""��$������$"�%) �� ��������� "��� & �� ��4�" �* �(����,� ��! & �� �������" � � �$������ !�"���#$����" �� � � �$�� ����! "%"��� �" �� �����"������$������ �	� ����" #��&��� �&� �!- ����� "������� � ���" ) * � ��.������,���"" �' � �" �����$������."&�� "��� ��� #� ���"��% �����#$��! �� ����$������.#�"�! ���������
 "������% � � �� �" � ��  �� .��������$�� "����" ���!�����% !�(����� ��& �����$������" ��� ����&�! �� ���"� � & ����" �� ��&��.��������$�� "����" � � �����$������ �" ��,�� ������$�����" �� ����� ��"��' )�% � �4 ��� �	� ����" � &� ��� ������ ��! �����,� � �"� ���! �����$��.����" ��������! �� � � ���$������ #% �$����� � �� ���� ��&.��������$��� ���" ) /�&�,�� � ��� � �% '��� � �� � �" ��	� ����
 "��� �" � ��� �� � ���.� �� ����������� ����� � � �$������ � ���" �� � � ����$������ )
 � ��� ��.��,� �����������" "$� �" � �"� �����%�! �� � ������� ������� � � �� � # �����  ���'$� ) �� � �" � ����� � &� & ��� '����& � �" � �$� � �� ,���$�� �������$������.#�"�! � ���� +���� "��������" )������� ������� �  �" # ��� ,��% "$���""'$��% ������! �� ,����$" ����.� ������� ���# ��� " ) ��" #�"�� ��������� �' �$������" ��! ���""�,��" ��� "���������,� � �� ��"���� ��"  �,� � �!� �������" �� �����% � �� �� �$�!���
� ��4�, � ��� � ���� +���� ��+�+ � ��,�" ) /�&�,�� � "$� �������"  �,�� �� � ��% �#"�����" #���$"� �' � � !�� �$����" �� !�"������ � ��4�, � �����,�" � �� ��� #�� �,��$��������% �������! ����! ���" ��,� ��! #�! ���"!��� ��! ��,��"�#�� �"���"'% ��� � � !������! #������� ) !�� � ������ &��4 �����
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� � ���� �' �!����,� !���������� "������� �� ��4 " �� �� ) ���� � � �$��������
� ��������" ������� �� �!������ 3 )3� � ��! �������� ���������  �$��"���" "��� "��  �,� �����! � � !��� '�� !�"������ ������ ��! �(����,� ���$������.#�"�!
�+�+ ������� � " �� ���� ��! ���� �			 � )
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���� ���� ��������� ����  ��! "��! # �" � ,��% ������"���� �!�� $ �"� �����"�!#% � ��4" �� �� ) "���� # ) �� � �" � �� �! � ��� �$�" �$������ �+�+ � ���"�� �������� ��! �!���" � � '$�$�� ��,�� ��� �' ��� � ��� ����� � !����.���� ��������! #% �� �� � ���" ) �� ! �" ������% � ���$������.#�"�! � �� �! )�$� ��" �������� "������%� & �� �" !���������� ��"���! �' ���$�$�������� � �"
%$��� !�(����� '��� � �� �' &* ) ' "������ '��� �' � � ' �! �" � � ����( ��
� ! ����) � � & �� & ��� # � �*������! #���& )

'� ���������  �' � � "���4�� ������� � � ��� 4���" � ���$������ �' "�����" �
"�%  �+� , -. �+ /0� 1 2 2 2 1 . �+ /3 � 4 � �' "��� 5 ) ��� �' � � . �+ /� �+ �" ��"� �����!� 6"����� )7 * �� � � � ��*�.���������� ���$������  �+� 0� �" ��������! �"'����& " 8

"� # ' "����� . �+ /9� �" � �"�� �� ���!�� '���  �+� )
"# # '� ��� �� ����� . �+ /:� �" � �"�� �� ���!�� '���  �+� ; -. �+ /9� 4 ��! �!�������� < �" ��������! �" < , ". �+ /9� = . �+ /:� #> �. �+ /9� = . �+ /:� �)
"�# ' "����� � �" !��&� '��� �� ����������� !�"���#$���� � "� # )
"! # ��!��� . �+� 0 /9� , . �+ /:� ? �< � ��! ���,� �� ��" $�� ����! @� )� )� &� ���

. �+� 0 /� � , . �+ /� � '�� � A, �B )� ��4" �� �� ) "���� # ��! ��#���" ��! � ��4 " "���� # " �& � �� � "� # " �$�!#� �' � � '���
� "� # � C� CD�0� ". �+ /:� ? �< # 1 "�� )�#

& ��� E �" � � !�� ��"�������% �' � � "���� "���� ) F��� � �� �' ! �������� <�" ��������! '��� � !�"���#$���� � �� �" ��!����!��� �' . �+ /9� � �" �� � � ��.��!.�$� ������� � � � �� � � ���� �� !�"���#$���� �" '�� "������� � �"� "� # � � ". �+ /9� ? �< # )*� "�� & % "�� )�# �" ��$� � &� ���! �� " �& � �� �� � � �%$���#��$� � ���& ����� . �+� 0 /9� �" ��!�� ��!��� �' � � . �+ /� � '�� � A, � ��! �" !�"���#$��!�" � � ���,�!�! � �� . �+ /9� �" ��!�� ��!��� �' � � . �+ /� � '�� � A, � ��! '����& "!�"���#$���� � ) * �" '��� '����& " '��� � � '����& ��� ����� "� �$ � � ���� ��!
���� �			# � & �� �" � � �������������� �' � ��"$�� �' � ��4" �� �� ) "���� # )
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�� ��� .  � ���  �� ��� � � �� � ��� � �� � E ���� ������� 
�� ���� ��� < , ". =  #> �. =  � �� � 
� �� ������ � �� � �� ����� � ��� ��������
 ���� �� ������ � �) �� . � ,  ? �< � �  ��� �������
 ���� � � ��  �� ! ��������
� ��� � �������
 ���� � " # ����� ����� � �� . � �) �� . � �� ����� ����� � ��  ���
) �� ������� � ". � # �
& ���' 8 � �� �$� ��"" �' ���������%� &� ���! ���% �� " �& � � ��"� & ��
 , 	 ) * �� � � � � ��4�,��� ��,� �" �' � � '���

. � , � �. 1 � � A, 	 1
��! �" � ��� � ���$� ����"'��� ����� �' . ) F�& � � � %$�"���� #���� �" � �" 8
�  �� !�"���#$���� " �$�! &� ����"� �� � �" ����"'�������� ���$� "� � ���� ������� � � !��&� '��� �� ���,�" � ��,������� * �" ������� %$�"���� �"��"&���! #% * ����� � )� )� �� !������ � )� � & �� ��,�" ��"� �� �*���""���
"�� )�# $�!�� �$� �$����� "������ ) �

' �� �$� ' �! �" � ��&��'$� '��� �&��4 ���#���� �����������" ����� �$�.��� �� � ���" � � � � �� �! �����  �" ��� # ��� ,��% �(����,� �� �����,���"������� �� �����%) ' ���� ���"�� �" � �� � � !�������� ��������! �� '� !�" "���� ��� �� ��#�����%) �� �" ��� ����� & % ��� &���" �� ��� � � �$������ ��� ��,� �� � � !�������� �' �� �� � ���" ) '� ��������� %$�"���� �" �� $" � "�#  �& ��� ��� "����� � �������'$� !�������� <+ ) ' ������! %$�"�����" "# #  �& �� "����� '��� � "� # �� "�� )�#� �� � � ��*� "������ � &� !�"���# �� ��,�� ������� � �' � �$ � � ���� ��! ���� "�			# � �� ���#���" � � '� !'��� �&��4 &�� !����� �� �"��� ��!� $�!��� ��� ��!$��" ��! � � �$���� ����� �� �! "!������ 3 )3# )


 
 �� � �! "��� # �  � �� �� $ ��� ��� 
* � � ��� '���$��" �' � �" ������� � ��� "�# � � �� ��� ����� ����% ��'��� �.���� ��,����! #% � !����� ���"��� �� ���."���� "� �� � �" �*�������% $"�! '���!�������� ��! "��# � � ��������� �*� ������� � ����& " '�� � ,��% �����"���."��� �� "���� ��� ����� � 6���� �"���7 !�������� � & �� ��������% ��."��,�" �""$� "# # ���"�! �� � � ��! �' � � ���,��$" "������ ) !�� � �$��������*�����" " �& � �� � � ��& "������ �(��" "����$���� �����,�� ��� �,��� � ���!������� � ��������" "������ � �"� ������% �� !�� �$�� ���#��� " "� �$ �� ���� ��! ���� �			# )

�� '� ���& � � '� ! ������� �' �,��,��� � ���$������ �' "�����" � "�%�
% &+' , -. &+ /0' 1 2 2 2 1 . &+ /3 ' 4 � �� ��� ��������� ) *� $�!��� ��� �' � � "�����" �"�%� . &+ /9' � &� $"� � � �� �� "�����" �� ���"��$�� � ���! 6��� ��7 �����
 ��! � �� $�!��� . &+ /9'+ #% � �$���� ��.��% � ��������" "�*� # ����"���������� � � !�������� !�$��! #% . &+ /9' ��!  ) � �� ����� �� )� ���,�! ��� � ���,��$" "������ � ��� ��� "�� � �� �""�������% ��� &�% �' � ��"��� � �
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��� �� �����  �" ����������� ���,�!�! � ��  �" ��!����!��� �' . &+ /9' ��!� �� � � !�"���#$���� ����� � � ���� � "� # �" �������% �!- $"��! ) ��� �*����� �&� ��� $"� � ���-$���� ���!���� "���� �� ���"��$�� � � ��� �� ����� ) ��"$����%� �� ���������  ? � � &� !� � � '����& ��� "���" )
��� ����� ���� ���� � ���� ���� ����

� ) + ��"� . &+ /:'  % &+' �� ���!�� ) �#���� ��� �� � � ���!���� �� � ����- $���� ���!���� !�������� �' ��� � " # �� . � ��! ���!$�� � ������
� �� ����� "���� �� $�! � �� ��� � �!� �' � �� ��% ����� & �� �  �� ��!��"��% ,��$� �  ) * �" �����  �" �����! �� ���) �� � ��� �)

� ) + ��"� ���� �� � ��#�� . &+ /9' '��� % &+' ; -. &+ /:' 4 �� ���!�� )
� ) ��� < , " = . &+ /9' #> � = . &+ /9' � ��! "����� ����� � � ����  ? �< #%� � �*� ��� �! � � �� �" � &� !��& �  "=� 1� # '���

� "� # � C� CD�0� " ? �< # 1 "�� )�#
& ��� E �" . �" !�� ��"��� � ��! ��� . &+� 0 /9' #�  ? �< )

� ) �� ��� $�!��� �� �� � ��#��" �� % &+' �� � � "�� � &�% �" &� $�.!��� . &+ /9' �� � � ���,��$" "��� ) /�&�,�� � &� ��� ��"� ���,� � ��$�� ����! ) * � ��& ���$������ % &+� 0' ���"�"�" �' #�� $�!���! ��!$�� ����! "�����" �� � � ���,��$" ���$������ )
* � ���!��������- $���� ���!���� �����!$�� �� !��� � ��� #� �������!'�� ��% �$�#�� �' ��� �" ��! ��� ��"� # � ��� ����! #% ��� �(����,� �� �������� ������� � �� �! � "$� �" � � �������,� ���!������� � �* �� ������� �� �'�& �� "���" ) �� ��� �' �$� �*�����" � &�  �,� $"�! � � ���-$���� ���!����!���������� ��� �! ��$���! & �� � ���.!�� ��"����� � ���� ������� ������� ���4�� '��� � � � 
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6$ ���""7 ,��$� ) * $" � & �� ����%��� � � � ��������" ����������.��- �������$�� �� � � �����"�� � &� & ��� ��� �"� "$���% ��- ��� �� ) �� � �" "������ � &� & ����*�����  �& � � ���""�,�� �� ������� ��� #� �(����,��% $"�! �� � ���������'��� �&��4 "� ���� ��! ���� �			# )
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� �� ��� � 
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-. 0 1 2 2 2 � � 1 2 2 2 �� 1 2 2 2 1 .	 4 ��! �� �" �������! & �� ���#�#����% � �� "� ��9 #�����!��� �� � � � ��������" �$�� ) �� �" ��� !�� �$�� �� "�� � �� � � � ��������"./�"����" ����� �"
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� "". � 1 .� # C � # � @�*� -=� ". � #> 4 ? �*� -=� ".� #> 4B 1 . � A, .� 2 "�� )�#�� �" ��� $�$"$�� �� � ��"�  , � ) * �" "������� ��� #� �� ��,�! #% $ �"�"�������� . � &�� ���#�#����% ������������ �� �*� -=� ". � #> 4 � ��! � ��� ��"��� .� ��!�� ��!��� �' . � � #$� & �� � � "�� � "������� ���#�#����%)�' . � , .� � � �� &� !�"���! � �� ��! ��� ��� � � "������� $���� &� �#����� !�"����� ���� )* � ��""�#�� � ����" '�� � � ���""�,�� �������� ����$!� �.����� ���""�,�� �
�.� ���� ���""�,�� � ��! $��'��� ���""�,�� ) �� �" ����� � �� ��� �' � � �#�,����""�,�� �� ������" ��� "%������� "� )� )� � � ���������� ���#�#����% �' ���,�� � �" �%$�� �� � �� �' � ��,�� � # ��! � � ���������� ���#�#����% ���#� �������! �� �%$����� "�� )�# ) * � ����� �' � � ����"����� ���#�#������" ��
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 � # ) �' . � ��! .�  �,� !�(����� ,��$�" �� ��"�����
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� "� # � C� CD�0� ".� ? �� # 2 "�� )�	#

� +��"��$�� � ��& ���$������ #% ��� ������ . � &�� � � 6�("�����7  � )
F��� � �� � � "������� �' � "� # ��� #� �������! #% � �$�#�� �' � ��������"./�"����" ��,�" �� � �$������.��% � ��������" � �,� �" !�"�$""�! �� !��.����" 3 )3 ) * � "������! ��� �� � ����"�� � ��� ��"� # � $�!���! #% "����� ��� ����� ������� ��� ��!$�� � �" �� +��+ "!������ �� )�# ) �� "$����%� � ��,��$������% � ���� +���� ������� � &��4 " �" '� ���& " 8
� ) + ��"� � � ���$������ "��� 5 ��! � � ���$������ ��������$��" � ,

- 0 1 2 2 2 1  3 4 ) ���������� � � ���$������ � �� ���!�� )
� ) +���$���� � � $���"" �' ��� � ����"�� � )
� ) '���% ��� �� � �$������ �� � ���""�,�� �������� �� � � �$����� ���.$������ & �� ���#�#���� ��" � ��! � = � )
� ) '���% � � �*� ���� "��� ) ' � ����"�� � . � �" � �"�� �� ���!�� ��!�" "$#- ����! �� � � �����"�� �' � ���$�$������ "&�� & �� ��� �' ��"���� #��" ""�� !������ �	 )� # )
3 ) * � ������� � "���" �' � ���� ������� �������� �" � �� ) �� ��& �"� � �� ��
!��� � )
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* ��� ��� � ��� $"��."�� ����� ����" �� � � ������� � � ��� ��% 5 � � � ��!

� ) * � �$������ ���� � ��� #� � �"�� �� �� ��,� � ���! ���!�.�( #��&����*��������� ��! ���,������� �' � � ������� � ) ��� � ���#��� & �� � "����� ��$������ � � " �$�! # � ����� �� ��!�� �� ���,�!� #����� � ���� �� �*������ � "����� "���� ) ��� �*����� � "������ � � �$������ ���� �, � �" �%$�,������� �������� ��������� ) /�&�,�� � '�� � ���#��� & �� � ����� ���$������ � ���� #� "�� �� � "� ��� ,��$� �� ��� � '�"� ���,������� ) � ���� ��! ����
"�		 �# "�� � �� ���$�! 	 )� '�� � ���#��� & �� ���$������ "��� ��"" � �� 3	 )* � ���$������ "��� 5 ��! ��������$�� ��!!�� � ��� #� "�� �" �� "��$����!��������� ��! �������� ��������� "� ������� ��! &���"� ���� � ��%�� ��� � �/$4$" �� � ��! F ����� ���� # ) ��$� �% "� ��4 ��� �  � " �$�! # � "�� "$� � ��

,��-� ". � #4� � , � "�# 1 "�� )��#
& ��� � , �> �� 0 = �> � ��! � � ,������� �" ��4�� & �� ��"� ��� �� � � ������!�"���#$���� ) ' 4�% ���"$��� ��� �" � � ���������� ����� '�� � � �*� �������������" � & �� " �$�! # � 4��� �� �#�$� 3	� ) * �" ���!����� �' � �"�%$�,����� �� ��%$����� � �� � �  �"������ " �' � ". � # ��! � ". �� 0 # �,�����"$#"��������%)+�����%� ��� �,��$������% � ���� +���� "��+ # ��������" ����$!��� �$��.���� � ���""�,�� � ��! �*� ���� "���"'% !������! #������ ) /���� � ��+ "��������""�""�" � � ����""��% ���������" �' � �+�+ "������ ) ��'������ ��! �".��� ����� '�� ��� !�"���#$���� � � ". � # ��� #� � �!� & �� � � "�����" �� � ������"���!��� ��������$�� ��,�� )
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* � ��+  �" #��� " �&� �(����,� �� � ��% !�� �$�� ���# ��� " "� ���� ��!
���� �			 � � ���� ��! ���� �		 �# ) +���'$� �*�� �������" �' � �"� ����.��� � " �  �&�,�� � "���� ��,��� "�� � ��"" "���"'�����% '���$��" ) ��� �*����� �� � ���""�,�� �� ������ �" ���$�#�% � � ��"� ��������� '���$�� �' � � �������������� � � ��  �" ��� # ��� ���,��$"�% �����������! ���� � ���� +���� ��� .�$������ ) * �" �������� "���� � ��'��� " ��"" "���"'�������% �� ��+ #���$"��' � � � � ��,��"�#����% ���"������ �� � � �+�+ !�"��� ) ��� �*����� � ��� � �$����� "������ � � � ���""�,�� �����"�� '����" � � �( "�����" ���!$��!�'��� � ����� �� ���������% ��� ���� � � �������� � ����"�� �" ) ' " � ���"�.
%$���� � "$� � ��,� �" ��� ��"��% �������! #���$"� � � $ ���"" �' � � ��&�( "�����" ��� $"$���% ��� �������# �� �� � ��� ������" ) ����"������%� � ���!�( "����� "�� � ���� �' ���! ���"# �" ���!$��! '��� � � � ����� #��&��� ����! ������ ��! � ���."�.���! ������ ) * �� � � � ���������� �' � � ��&���������� � ���" � �� � � ���! �������� � ����"�� � & ��� ����" � & �� �"��� � !�"���#�� '���$�� �� !�� �$�� "��$������ ���#��� " ) /��� � &� !�"���# �� ����������% $"�'$� �!�� �� �����,� � � ���'��� ���� �' ���""�,�� �� ������ )
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�� �!!����� �� � � �$����� ��������$�� ��!!�� � , - 0 1 2 2 2 1  3 4 � &� ����!! � ��& 6��$���� ��������$��7 ��,��  � , � �� � � #����� �' � � ��� .�����$�� ��!!�� ) * � ��& ""�����# �("����� �#�����! #% � ���!�� �������' � � �$����� ���$������ �" �$��� �������% 6"����!7 �� ��,��  � "�" . � # &�� .�$� "$#- ������ �� �� ��% ����������.��- ������ ��������� ) � �� � � $"� �' � ��*� ���� �������� � � � ��& ���$�$������ � �' �� �" � ���! ��� � ��� � �� ��"������ � � ��������$�� ��!!�� � �" �� � � $"$�� �������� ��������� "������ ) ��������$ ��� � & �� �� �*� ���� �' . � &�� . 0 �" �����"�! "���� � ��  � , � # �&� ������ � � �����"�� & �� ���#�#����%

� �� �1 �*� � ". 0 # = � ". � #
 0 �� 2

����$"� � � �("����� ���!$��! #% ���!�� ������ �" "����! & �� �$�#���� �������% 6�!-$"��! �7 � �" ��� ��!$�� & ��� ��� ���!$�� ���� ���% !�".���#$��! � ���� +���� "�����" "&�� ��"� ��� �� � � ������ !�"���#$���� � # )��"���! � & �� $"��� � �" ��& ���""�,�� �����!$�� � � � !�"���#$���� �' � �"�����" �� ��� ��������$�� ��,�� " �& " � "��� � #��" ��&��! � � 6���!��������7 !�"���#$���� "� )� )� � � !�"���#$���� �' . � �� �" ���!$��! #% ���.!�� �% � ����� �&� ���#��" �� � "��������% ���$������ # ) * �  ��� �" � ��� �" #��" �" ��!����� ��! & ���  �,� ������ �(��� �� ����� ������� ���#��� " )
F��� � �� � �" �����!$�� &�$�!  �,� #��� ������ �' � � !�"���#$���� �' . �&�" ��!��! $��'��� ) / �"������ " �' � � !�"���#$����" �� ��� ��,��" !����."�����! � �" "��� � # ��" )

' &�% �' ����,������ � � ���!�� ������ #��" �" �� �����% � � �!�� �' �"������ ��&��� ���� "� )� )� � � �!��" �� + ����� �	 )3# �" '����& " ) �������� �� � � "%"��� �" ��!��! �� �%$���#��$� & �� ��"���� �� � � ���� �� ������!�"���#$����" @� )� )� ��� . � '����& " !�"���#$���� � � ". # � �*� -=� ". #> � 4B )��� � !�$� ��� � ����"��� . � #� ���!$��! #% ������ �&� ���!�� �% � �."�� � ��#��" �� � � ���$������ ) * �� � . � �$"�  �,� ��" !�"���#$���� ) ���""$�� � & �� �$� �$� � ��������� #�"�" � � �� � �" !�"���#$���� �" �' � � '���
� � ". # � �*� -=� "� ". ##4 2 "�� )��#��!��! � � � ���$���% �' � �" � �� �! ��� #� '$�� �� �����,�! �' &� �""$� �� ���� ��$��! '��� �' � � @� )� )� �� ". # � �*� -=� "� ". # 1� ". ##4 � & ���

� ". # �" ���� �� 6"$����% "����"���" �7 "$� �" � � ����� � ������������ ��' � � "%"��� .B ) � �� � �"� �""$������" � &� ��� �������,��% �"��� ��� � �$�4��&� '$������ � " # )
F�& &� !�"���# � �� ������� � & �� '��� "�� )��# �" �""$� �! ) ��� � � ,� ". � # ��! � 0 , � ". 0 # ) * �� � � � !�"���#$���� �' � � �" �' � � '���
 � "� # � � "� # �*� -=� "� #4

��! � 0 �" �' � � '��� 
 0 "� # � � "� #��� +� 2
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 0 "� # ��! �
 � "� # � �'
 0 "� # ��! 
 � "� # � &� ��� �����* �� ��� � � $�4��&� '$������ � &��� ) * $" �& �� � � �*� ���� �' . � ��! . 0 �" �����"�! � &� ��� ������ � � �����"��& �� 
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+��"�!�� � �&�.!����"����� � �*�$�� ��$""��� ������ !�"���#$����

	 2�� � �� "� 1 �� # ? 	 2�� � ��   =�
=� � 1  � 	 2�

	 2� � � �
? 	 2�� � ��   �� � 1  � =	 2�

=	 2� � � � 2
/��� � � � ��,������� � ������" �� � � � ��� ���������" ��� �!������� �� � �"��� � ��4" � ��#���" ��! !� $ "����# �#$� � � � ��� ,�����" ��� "�������! #% � ������ !�"����� �� ��� !�� ��."��� )

�� "�����! �&� ��!����!��� � ��������" "������" & �� "������� �����"!��&� '��� ���'��� @=	 23 1 	 23B� ) ' "� ������ �����"�� '$������ &�" ��.���%�! 8 ' !�������� &�" ��������! $��'��� �% ��! � �� � � ��!�$ " !��&�'��� ���'��� @	 1 	B � & ��� 	 "& �� �" �%$�� �� � �� �$� ��"�# �" ����#����! "�� �� � � � ��������" "������  �! �� ���������� ���� �' �#�$� 	 )�� "���� �� ���#���" ��! � ��4 " ���3# ) ' ����� �' �		 �			 ���������" �' � � � ��������""��� &�" ���!$���! '�� ��� "������ � & �� ���4 �#�$� �� "����!" �' +&���� � '��� � !$� � ���� � &��4 "������ ) �� � ��$�� �� )� � &� � �����! � �  �".������ " ��! �$�������������" '�� ��� �' � � ,����#��" "��'� �����"# ) �� �" "���� �� � � � ��������" "������ ��,�" ,��% "��& �% !$� �� � � ��&.���#�#����%#������" #��&��� � � ��!�" � ��! � � � �*�$�� ����������" &��� ,��% �����%�"��� ���! )* � +��+ ��� �! &�" ������! �� � �" ���# ��� & �� 5 , � "����� " ��!
�	 �			 ���������" '�� ��� ) ��� ��������� ���"�"�" �' �&� � ��������" "���"��! ��� �!�������� "��� ) * $" � � ����� �' �		 �			 ���!�� !��& " '��� � �& �� ���4 �#�$� �� "����!" �' +&� ��� � '��� � � "�� � ����$��� � &������!$��! �" � � ������� ��!�! ) * � �����"�� '$������ '�� � � � ��������""��� &�" � � "�� � "� ������ !�"���#$���� �" �� � � ���,��$" ��"� #$� & �� 
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� �����&�� ����� '�� � � ��!�$" 8 @	 1 � 23B "�����"���!��� �� �� �������������� �' 	 )��# ) ��� � � +��+ � � "� ��� � ��������" "��� �" #���$ ���� '��� � �$���"� �' �*������� �� ��� '���$��" ) * � ���� "������� �����"�� &�"� $��,������ ��$""��� & �� ,������� , �	� ��! � � �$�#�� �' ����" � ,
3 ) * �" �����"���!" �� �� ���������� ���� �' 	 )�� ) �$� �*�������� " �& "� �� �� ���������� ���� # ��&��� 	 )� ��! 	 )3 '�� � � �$���� ��.��% "��� �"����������� ) �� � ��$�� �� )� � &� ������! � �  �"������ " ��! �$�� �����������"'�� ��� �' � � ,����#��" �� ��� "����� "��� � �����"# )
� "��� � �  �$��"��� �' �� ��! ����� �
 ������� ����� ��� � "�'* # � & �� �%$��"� � "$� �' ��� ��� �$�� �����������" � &� ��� �"��� ��� � �� & �� � � ��� ����$�� �' +&� ��� � � � � �'* '�� � � � ��������" ������� � �" �#�$� ����'��� �!- $"���� '�� � � ����$�������� ��"� "� �� � ����� # � & ����" '�� ��� "����� �' � � +��+ � � � �'* �" �#�$� �� ) * �" ����"����" �� � "�,��.'��!�����,�� ��� )
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(a) evolutionary sampling
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(b) parallel tempering
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& ��� � �" � "$#"�� �' -�1 2 2 2 1� 4 ) �� ��!�� �� "����� � ���! "$#"�� �'���!�����" � � ����& " "���� # �����"�! � �� "����"���" !�$��! �"
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 = � 1 "�� )�� #

& ��� 
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� �� � � "�� � ���$�� �' ����$���� ��� � � � � ��+ ������� � & �� #�� ���� ��! "������ ���""�,��" �$����'��� �! �������� ��������� "��� �$�����%)
' �� �' � � $,� ��!�� ��!��� ��+ �$�" '�$�! ��! "�����! �� � � ������ �'���#�� � �* ��$� �' � � ��"������ � & ����" ��� �' � � $,� �������� ����������$�" ��� "�$�� �� �� ��� � �* �� � ) � ��$�� �� )� !�����" � � �������"�� �'�&� ��� �!" ) ��� ��� ��"� "�� '��� � � $�$�� � �� � � ���� "%$��� �����"#��&��� $���! ��! �#"��,�! ,��$�" �' � � � � ���,���� �� ���� ��� �� ����!�%'�� � � ��+ )


 
� � � � �� � �

� ) � ������% ���,� ����� �� )� �% ������� ������ ��� ��� ����� ����� )
� )  ��& ���� ��� +!�+ ��������� �� ���� �� )
" ) ������ ��� ���� ��� ������� ��������� ��# ��� +!�+ '�� ��� �$�.

��� �#�� �*������ ��  ������ �� )� )� )
� ) & ��,� ���� ��� ��+ ��������� '�� ���� ������$�$� ��# �����%.��#�#

������ �����'% ��� #������# ������� )
� ) � ���$ �� &�% �� +!�+ ��� #���,����� �' ��� ������ ����� ��� ���%

#����# �� ��� �$����� ���������� % �$� ��� �� % ��% % % &+�0' )� ) � ���$ �� &�% �� �� ��������� �� $�� �������# #������$����� '�� ���
���$������ ������$����� �� ��+ )
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� �
 �� �� � � � ��� ���  �  $ �� � ����
� ��� �$����� � �+�+ ������� % ��� �� ����� ���������# �� ��� ���� ����
��� ������� ��� ���#$�� #�������� ���#�� ������� ���� � ������ #������$.
���� �� ��� ��� � ������ �� �� ��� ������� �� �� ��������� �� ����� ����� � �� ��
��������� � ���$��� %$������ �� ��� 8 � ��� � ���� �� �� ��������� ����� � ��
��� �� ������ 6������� �������7 ���� � ������ #������$���� �� ���#$�����
� ������ �� �� ��� � �,��� ' ����� ���� ��� ��$#� ��� ����������� ���� ������ ��
����� � ���� +���� ��������� � �� ��� � ����, ����� �������+����#�� ���� � ��%$���� �� ���#�� ,�������� . &�' 1 . &0' 1 2 2 2 1 #�$��# ��
� $���� ����� ����� � � ���� ��%$���� �� �����# � � ��( �� �) �� �� �� �����$��
��� � ��( �� � ��� ���� 8
� ". &+� 0' ,  C . &+' , . 1 2 2 2 1 . &� ' , � # , � ". &+� 0' ,  C . &+' , . # � "�� ��#

���� �� % ��� ���$� �� . &+� 0' �� #�� ��#��� �� ��� ������� ���� ����$�� ���
������� ���� % . &+' � �� ��� ���� �� ��� ���������� ����������� � ". &+� 0' ,  C
. &+' , . # �� � �� � ���������$� "� �� �% �� #��� ��� ������ � ��� �# % ���� ��
�� � ���� �*������# �� � �������� � 
 ���� %  ". 1 # � ��������� % ��� ������
���� ���� �� �� ���������� �$������ ���

!
 ". 1  # , � ��� ��� . 2

��� $ ��� �����%$���� � � "�� ��# �� ���� ��� ��� ��� � " # 	 %
� ". &+� $' ,  C . &+' , . 1 2 2 2 1 . &�' , �# , � ". &+� $' ,  C . &+' , . #2 "�� ��#
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�� ����� �� �� ��� ���#�� �� ����� ��� ����������� �� "�� ��# "� ��� 8 �� ��#$��
���� # � � ��� ��� ����� ����� � �� ������$�$� "�� �� ���� �*������ � � ���
���� ��$� ��������# % ��� ����� ���������� ����������� �$������ �� ��� ����# ��
��� �������� ������ � 
���� ��# �$�������� �������# �� ������������ �
�.��� �� �	  ����� ���#�� ���� �� � ���� �  $����� ��� �� ��� � �� �# �

�����$��� ���#�� ��������� "���� ������# % � ��� � "� � , �# , � = � "� � ,
= �# , 
 � ��� � &�' , � ��# ��� � &+' , � 0 ? � � � ? � + "��� #�������� � ������
��� �$���� � � ���#� ��# ��� �$���� � � ����� �� � ���� ������# � ���� % � &+' %� , � � �� 2 2 2 � ���� � � � ����� ����� � ' � � � � % ������� % � &+' #��� ���
6��������7 �� � ������ #������$���� ��# � ��� #���� �� 	� "�����#��� ��
������� 
 
 � 2� % , � 2� % �� # � 2�# �
�.��� �� � 	 ��� . &� ' , "= �� = �� 2 2 2 � = �# �� � ������ � � ������ E � �� ���

. &+� 0' �� ��������# ���$������� �� ������ � 8 ��#�� �� ���� � ����#����� � �

. &+' ��# ������ ��� �$����� ���$� � ���� % ��� ��%$���� . &� ' �. &0' � 2 2 2 � ���� �
� � ����� ����� � �� �� � ���� ��� ������$���� ������ �� . , "� 0 � 2 2 2 � � D # ��#
 , "� 0 � 2 2 2 � �D # % ���� ��� ���������� �$������ ��� ���� ����� ��

 ". � # , E�0 �� � � , � � ��� ��� �$� ��� ��������� �
���� ����� �� ����� �������# �� �� ��� ����  � ����� � � ( �� � E�#�� ��������
�$�� % � D� � ��� �*����� % ���� E , " % ��� ��� ������ �� ���$�$������� ���� �����
�� ������# �� � ���� ���������# �� ��� ����� �������� �� � ������#�� ��������
�$��# � � ��� �*������ � � � ����� ����� � ��� ������$���# ��� ������ 8 ' ���
���$�$������ . &+� 0' �� ��������# ���� ��� ���� ��$� ��� % . &+' % �� � ���#��
�� ��� � ���$������� �

' � � � � % ��� ����������#�� ����� ����� ���� ������ �� ��� 
 �� ��� #���
����$���� � �� ����� ���#� % ���� � �� ����� ���$�� % ��� ������ ���� ��$ � ���
�$��� ��������� ����� �����* �� ��� �$�� �� ���$���# �� . &+' �� ��$���� ��D
��� � ���� ���� ��$ ���� � �� ������� ���� � ������� ����� �$���� �$� #� ���
���� ��$ ������� � �� ���� �� �## � � ����� �� % ������� % ��� ������� � ���
����� �� � �������� ���� �� % ���� � �� �## % �� ��� �
�� ���� . &+' #����� ����
. &� ' � ��� ���� �� �## �$���� �� ? � �� � ������� ���� � �� ���� % ��� #�����
���� �� ��� �$���� �� ? � �� ��� �� � � ���� � ��$� % �� � ����� ��� ����� � �� %
�� ����� ���� ��� ������ ���� ������� . &+' � ��� . &� ' �
�� ������� � �� �� ������ ������� % �� ��� ����������� � �� ��� 6���#���7

����������� �� ��� � ����� ����� �� ���������� �$�� � ��� ��#���# �$�� �� ���
������ � 8 � ��� � ��������� � &+'� � � . &+' �� ���#�� � ������ ��� ���$� � ���
����������� � = � ��# ����� �� $�������# � ��� ����������� � � � ��� �� �� ���
���������� �$ �� % ��� ������� �� �� �����# ��  ������ �� �" �$�������� ����
��� ����� ��������� �� � ������ #������$���� % � $������ #������$���� �� �� ��
���� % ��# ��� �������# ���$� �� . &+' �� ����� ��� ��#����#��� �� ��� ��������
�����$������ . &�' �
�.��� �� � 	 ��#�� ������� ��$� ��� �� ������� ���� � �  $����� � ���#�

��� � ����# �� � ���� �� � ��� �� ��� �����#�� ��� ������ ��� ���� ���# ��$� ���
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��� ��#$�� 8 � ��� � ���# ���� ��� #��� �� ���#�� ��# ����� �� �� ��� ���
�� ��� #��� � �� �� ������ �� #������ � ��� ��� ��#$�� ���� �� ������ ��� ��
� ��$���� ����$�� ���� ������ ���� � ���#���� �� ���� � ���# ���� 6����#�7
��� #��� �� ����# � � ��� ��� ��� ��� ���#� ��$�� ������������� � �� �� ���� �� ������
���� ���� �� � � ����� ����� �  ���� �����$������� � � ��� ����� ��� ��� ��� ��
��� � ���$������� �� -�� 2 2 2 �� 4 % ���� �����# ��� � ���
 ����� � ��
� �
�.�� � �� 	 	 ��� � �������������� ��������� � ��# !���� �������� �����

����� � #�������# �� ��� ���� ��$� �������� ��� ��� � ����� ������ �

�� ���� 
	��� �� � ��� �� ���� �������
��� ���� $���$� ����$�� �� � 6���#7 � ����� ����� �� ��� ���� � ��� ��� 
 � ���
�� ��� ���� � ���� �� % ����� ��� � ����� ����� ��� ������# ��� � �����# �� ��� � %
��� �������# ���$� �� ��� �$����� ����� �� ��� ����� % � &�' % � ������ ������
��#�� ��#��� �� �������� ����� � &�' � ���� �� ��������� ��� ������ ��� ������
��$� � ��� ���#� � �$���� � � ��� �� ������ ���� ���� ������� ���# ��� � �
��$����������% �� �� ����$�� � ��$�� �� ��� ��� � ��� �� ���� �� �� �������$�
#����� �� ����� ��������� ������ 8 �� ��� �� ���� ��� � ���# ����� ��# �� ����� ��
� 6�����7 �� #���� ��� ������ �����# ���� ���# ����� % ���� % � ��� � �$
 �����
�$���� � � ���������� % ��� �� ���� � ��� �������� �� ��� �� ������# �� � ����
����� �����#���� � � ���� ��� �������� �����$������ �� ��� �� ���� �� � �� �
��� ������� �� ���� �$�� �� � � ����� ����� % ��� 6���# �����7 �� � �����������
#������$���� % ��� ��������# ������ � �� ��
������
� #������$���� % ��# ���
6�����7 ���� #����� ��� ������� �����# ���� #������$���� �� �� �����������
���������� �$�� �  ������ ��������� ���� � �� ��$���� ���� % � ����� ��# �$���
���� % �$������ ���� � ������� �� �� ������ ���� ������$�������  &� ' �� � � #����� ��� � ����� ���������� �$������ �� � � ����� ����� �

 &� ' �� � � � � �� &� ' �  � � &�' � � � �

���� % � ���  & ' �� �  � �  �� � � % ��� !"�����# ��� �� ���� ��$������ ����
��� ������ ��� ���� �

 &��$ ' �� � � � �  &� ' �� � � �
 &$ ' �� � �%� �

��� ��� � �& # � ��� ��� ����� ����� �� ��$������ % ��� % � � '�� � � � � � �� ( % ���� ��� ����������
� ����� ��� �� � ������ �� � � �����  � �) �� � % ����� ) �� �� ��� ����������
����������� ���� ����� * �� ����� + � ��� ,����������������� ��$�����
����� ��� ����

 &��$ ' �* � + � �
	�
��  

 &� ' �* � � � &$ ' �� � + � �
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���� ���������� ������#�� � �������� � ��� � � ����� ��������� ��# �� ���� ��
������ ���� ��� � ����� �������� ��� ��� �

� �� &$�� ' � + � � &� ' � *� �
	�
��  

� �� &$�� ' � + �� &� ' � � � � &� ' � *�

�
	�
��  

 &� ' �* � � � &$ ' �� � + � �

�� �$�����% �� ����
 &$�� ' �  &$ ' &� ' �  $�� �

�� ��� ����� ���� �� ���� ���� % �� $��  &� ' ��#  � ��������������� % � ���
��� ���� �� �������� ��� �� ��� ���#������� ����������� ��� ��� ��# ������ ��
��� � ����� ��� ��� �� ��� � ����� ���������� �$������ ��  �

�� ���� 
����� � � �� 
�����������
��� � � �� ��� #������$���� �� � &� ' % ����� ��� �� #��������� �� � ����� ����
� � � ������ ������$� ��� �� $�#������# ��� � � ����� ����� ��������� ��
�� ������� ��� ���������� ������  #�������� �� �� ���� �� ��� ���� ����$��
����  ) �� � � ��� ��� * %  ��� �� ��������$� � � ,����#�� ��� �� ���������
�$������ �� �� ��� ����� ����� � � ����$�� �� ��� #����������� �� � % �� ��
�$������ ��� �� � ������ �� � ������ �� � ���� % ��� ��� ������ �  �  � � ��
������ ��� ���#������� ����������� �$������

�  �� � � � �� �� & ' � � � &�' � � �

��� � �$����� ����$�� � � ����$��

���'� �� �� & ' � � � &�' � � �( 	 ���'� �� & ' �( �
�� ��� ���� ��� ��  �� ��������$�� ���� �� � � ������� �� ��$�� �� � ��
�����$�� ���$� � �##���������% ������ ��� �������� � ������� ����� �� ��#
� ������� ���� � ��#������ ���� ��� ��  �� ��������$�� ��� ���� ��#  ��� ��
#����������# � ���� �� % �� ���� ��� ����������
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� �� ����� ���	�

�� ��
 	 ������ ��� ����� ����
	  � �	 � � "��� ��! � "�����"� !������� ��"��
D+, 93)) 4$% /,-- %9 ' *84(/') �'8,-('1 '1')8-(- /'1 &, 0,-/$(&,0 '- /%1-(-*�(12 %9 *+$,, . '(1 -*,4- ?0,). '1 < 7%&,$*- '10 0 ()�- G���A * ?'A -,**(12 34' 93)) 4$%&'&()(*8 .%0,) < *+, 
 B�5 � ����;��� ��B5< *+'* /'4*3$,- *+, $,)'*(%1�-+ (4 '.%12 �� � *+, >'$('&),- ?, @2 @< %&-,$>,0 0'*' < . (--(12 0'*' < 31�1%=14'$'. ,*,$-A (1 /%1-(0,$'*(%1 � ?& A -3..'$(� (12 *+, �10(12- 9%$ 4'$*(/3)'$�3'1*(*(,- %9 (1*,$,-* &8 '44$%4$('*, 4%-*,$(%$ 0(-*$(&3*(%1- < =+(/+ (- *84�(/'))8 ' /%10(*(%1') 0(-*$(&3*(%1 %9 *+, �3'1*(*(,- %9 (1*,$,-* 2(>,1 *+, %&�-,$>,0 0'*' � ?/A ,>')3'*(12 *+, '44$%4$('*,1,-- %9 *+, .%0,) '10 -322,-*(12(.4$%>,. ,1*- ?.%0,) /$(* (/(� (12 '10 -,),/*(%1 A @� -*'10'$0 4$% /,03$, 9%$ /'$$8(12 %3* -*,4 ?'A (- *% 9%$.3)'*, *+, -/(�,1*(�/ �3,-*(%1 %9 (1*,$,-* *+$%32+ *+, 3-, %9 ' 4$%&'&()(-*(/ . %0,) < &'-,0%1 =+(/+ =, /'1 =$(*, 0%=1 *+, ��� ���# BB� � �56��B5 %9 � @ D+,1 < ' 4$(%$0(-*$(&3*(%1 �� ?� A (- /%1*,.4)'*,0 =+(/+ -+%3)0 & , &%*+ .'*+,. '*(/'))8*$'/*'& ), '10 -/(,1*(� /'))8 . ,'1(1293) @ D+, C %(1* 4$%&'&()(*8 0(-*$(&3*(%1/'1 *+,1 &, $,4$,-,1*,0 '- � ��� � � ������%��& � � ���� *

� ?� J � A � � ?� � � A�� ?� A ?� @�A
�%$ 1%*'*(%1') -(.4)(/(*8< =, 3-, � ?� � � A < +,$,'9*,$ < (1*,$/+'12,'& )8 = (*+
� ?� � � A *% 0,1%*, *+, )(�,)(+%%0 @ �$%. ' �'8,-('1 �- 4%(1* %9 >(,= < *+(- (--(.4)8 ' /%10(*(%1') 0(-*$(&3*(%1 @(*,4 ?& A (- /%.4),*,0 &8 %&*'(1(12 *+, � B���;�B; ����;��� ��B5 *+$%32+ *+,'44)(/'*(%1 %9 *+, �'8,- *+,%$,. *

� ?� � � A � � ?� J � A
� ?� A � � ?� � � A�� ?� A' � ?� � � A�� ?� A&� � � ?� � � A�� ?� A , ?� @� A



� �� ����� ��������� ��� � ������ � ��� ���� � ���� ���
� +,1 � (- 0(-/$,*, < *+, (1*,2$') (- $,4)'/,0 &8 -3..'*(%1 @ D+, 0,1%. (1'*%$
� ?� A < =+(/+ (- ' 1%$. ')(� (12 /%1-*'1* 9%$ *+, 931/*(%1 < (- -%. ,*(. ,- /')),0*+, ��;� �5�� ��� ���# BB� %9 *+, .%0,) '10 /'1 &, 3-,0 *% /%103/* .%0,)-,),/*(%1 ?� '-- '10 7'9*,$8 G���A @ � )*+%32+ ,>')3'*(12 � ?� A '1')8*(/'))8(- (19,'-(&), (1 . '18 '44)(/'*(%1- < � '$�%> /+'(1 � %1*, �'$)% . ,*+%0- %9*,1/'1 &, ,.4)%8,0 9%$ (*- ,-*(. '*(%1 @

�%$ , '.4), < -344%-, =, *%-- ' )%'0,0 � �-(0,0 0(, � *(. ,- '10 = (-+ *%,-*(. '*, *+, 9$,�3,1/8 >,/*%$ � � ?� 	 J , , , J �� A 9%$ *+, % //3$$,1/, 9$,�3,1/8%9 ,'/+ -(0, @ � /%..%1)8 3-,0 .%0,) (- *+, .3)*(1%. (') 0(-*$(&3*(%1 @ �.'*+,. '*(/'))8 /%1>,1(,1* 4$(%$ 9%$ *+, .3)*(1%. (') 9'. ()(,- (- *+, � �;�6# ���� ����;��� ��B5� < � ($(/+ ),* ?	 A < =+%-, 0,1-(*8 9%$. (- 2(>,1 (1 ?� @MA @ H,$, <
	 � ?	 	 J , , , J 	 � A (- *+, +84,$4'$'. ,*,$ 9%$ *+, � ($(/+),* 0(-*$(&3*(%1 '10(- -%.,*(. ,- $,9,$$,0 *% '- *+, �4-,30%�/%31*- <� =+(/+ /'1 &, 310,$-*%%0+,3$(-*(/'))8 '- *+, �=%$*+� %9 %1, �- 4$(%$ %4(1 (%1 ?$,)'*(>, *% *+, 13. �&,$ %9 '/*3') %&-,$>'*(%1-A @ � +,1 ' -(.4), ( @( @0 @ .%0,) (- (.4%-,0 %1 '1%&-,$>,0 -,�3,1/, %9 ),**,$- < � � ?� 	 J , , , J �� A < (*- )(�,)(+%%0 931/*(%1 (-

� ?� � � A � ���� 	 �
� � �
�
�� 	 ���� J

=+,$, �� (- *+, 13.&,$ %9 /%31*- %9 $,-(03') *84 , � (1 � @ 
9 ' � ($(/+),* ?	 A4$(%$ (- 3 -,0 9%$ (*- 4'$'.,*,$ � < *+, 4%-*,$(%$ 0(-*$(&3*(%1 9%$ � (- -(.4)8'1%*+,$ � ($(/+),* 0(-*$(&3*(%1 = (*+ +84,$4'$'. ,*,$ ?	 	  � 	 J , , , J 	 �  � � A @D+, 4%-*,$(%$ . ,'1 %9 < -'8< �� (- ?��  	� A� ?�  	 A @(344%-, *+, 4'$'.,*,$ >,/*%$ +'- .%$, *+'1 %1, /%.4%1,1* �( @, @< � �?� 	 J � �	� A < =+,$, � �	� 0,1%*,- ')) &3* *+, � $-* /%.4%1,1* � @ �1, . '8 &,(1*,$,-*,0 %1)8 (1 %1, %9 /%.4%1,1*- < � 	 < -'8@ D+, %*+,$ /%.4%1,1*- *+'*'$, 1%* %9 (..,0('*, (1*,$,-* &3* '$, 1,,0,0 &8 *+, .%0,) < 5����56� � ��;�� ���;� < /'1 &, $,.%>,0 &8 (1*,2$'*(%1 *
� ?� 	 � � A � � ?� J � 	 A

� ?� A � ' � ?� � � 	 J � �	� A�� ?� 	 J � �	� A&� �	�' ' � ?� � � 	 J � �	� A�� ?� 	 J � �	� A&� 	&� �	� , ?� @�A

�%*, *+'* /%.43*'*(%1- $,�3($,0 9%$ /%.4),*(12 ' �'8,-('1 (19,$,1/, '$,*+, (1*,2$'*(%1- ?%$ -3..'*(%1- 9%$ 0(-/$,*, 4'$'. ,*,$-A %>,$ ')) 31�1%=1-(1 *+, C %(1* 0(-*$(&3*(%1 *% %&*'(1 *+, .'$2(1') )(�,)(+%%0 '10 %>,$ ')) &3**+%-, %9 (1*,$,-* *% $,.%>, 13(-'1/, 4'$'. ,*,$- @ � ,-4(*, *+, 0,/,4*(>,)8-(.4),� )%%� (12 9%$. %9 ?� @�A < *+, /+')),12(12 '-4 ,/*- %9 �'8,-('1 -*'*(-*(/-'$, '- 9% ))%= - * ?(A *+, 0,>,)%4.,1* %9 ' .%0,) < � ?� � � A�� ?� A < =+(/+ .3-*,E,/*(>,)8 /'4*3$, *+, �,8 9,'*3$,- %9 *+, 310,$)8(12 -/(,1*(� / 4$%&),.'10 ?((A *+, 1,/,--'$8 /%.43*'*(%1 9%$ 0,$(> (12 *+, 4%-*,$(%$ 0(-*$(&3*(%1- @
�%$ '-4,/* ?(A < *+, � ����5� ���� 9%$.3)'*(%1 (- '1 (.4%$*'1* *%%) *% +,)4%1, 9%$.3)'*, ' -/(,1*(�/ 4$%&),. � 9%$ ?((A < *+, � %1*, �'$)% *,/+1(�3,-0,-/$(&,0 (1 *+(- &%%� '$, ,--,1*(') @



��� ��� ��� �� � � ������ �� ������ ����� ��� ���� ��� ���
	  � �	 � � ��� ��� !��� � �"�#��
D+, . (--(12 0'*' 9%$.3)'*(%1 (- '1 (.4%$*'1* .,*+%0%)%28 9%$ .%0,)(12/%.4), 0'*' -*$3/*3$,- '10 9%$ 0,-(21(12 /%.43*'*(%1') -*$'*,2(,- ?� (** ),'10 73&(1 G�F�A @ D+(- 2,1,$') 9$'.,=%$� ='- .%*(>'*,0 (1 *+, ,'$)8 G��!-?'10 . '8&, ,'$)(,$A &8 *+, 1,,0 %9 ' 4$%4 ,$ -*'*(-*(/') '1')8-(- %9 /,$�*'(1 -3$>,8 0'*' =+,$, 4'$*- %9 *+, 0'*' =,$, . (--(12 ?73&(1 G���A @ �%$, '.4), < ' )'$2, -3$>,8 %9 9'. ()(,- ='- /%103/*,0 (1 G��� < (1 =+(/+ . '18-% /(%,/%1%. (/ >'$('& ),- =,$, $,/%$0,0 @ D+,1 < ' 9% ))%= �34 -*308 %9 *+, -'.,9'. ()(,- =,$, 0%1, (1 G��! @ � '*3$'))8< *+, G��� 0'*' +'0 ' )'$2, '.%31* %9. (--(12 >')3,- 03, *% ,(*+,$ $,/%$0(12 ,$$%$- %$ -%. , 9'. ()(,- �- $,93-') *%'1-=,$ /,$*'(1 �3,-*(%1- @ D+, G��! 0'*' +'0 '1 ,>,1 .%$, -,>,$, � (10 %9. (--(12 0'*' /'3-,0 &8 *+, 9'/* *+'* . '18 9'. ()(,- -*30(,0 (1 G��� /%3)01%* & , )% /'*,0 (1 G��! @D+, � $-* (.4%$*'1* �3,-*(%1 9%$ ' . (--(12 0'*' 4$%& ),. (- 310,$ =+'*/%10(*(%1- %1, /'1 (21%$, *+, �. (--(12 .,/+'1(-. � (1 *+, '1')8-(- � *+'*(- < 0%,- *+, 9'/* *+'* '1 %&-,$>'*(%1 (- . (--(12 *,)) 3- '18*+(12 '&%3* *+,�3'1*(*(,- =, '$, (1*,$,-*,0 (1 ,-*(. '*(12� �%$ , '.4), < *+, 9'/* *+'* . '189'. ()(,- . %>,0 %3* %9 ' 4'$*(/3 )'$ $,2(%1 .'8 (10(/'*, *+'* *+, $,2(%1 �-,/%1%.8 ='- +'>(12 ' 4$%&),. @ D+3- < (9 %3$ (1*,$,-*,0 ,-*(. '10 (- ' /,$�*'(1 �/%1-3. ,$ /%1�0,1/,� .,'-3$, %9 *+, $,2(%1 < *+, -*'10'$0 ,-*(. '*,$,-3 )*(12 %1)8 9$%. *+, %&-,$>,0 9'. ()(,- . (2+* & , &('-,0 @ 73&(1 �- ?G��� A4(%1,,$(12 =%$� 4$%>(0,- ' 2,1,$') 23(0'1/, %1 +%= *% C 302, *+, (21%$'&()�(*8@ ( (1/, ,>,$8*+ (12 (1 ' �'8,- .%0,) (- ' $'10%. >'$('& ), < (* (- ,-4 ,/('))8/%1>,1(,1* '10 *$'1-4'$,1* (1 0,')(12 = (*+ *+,-, (21%$'&()(*8 4$%&),. - (1 '�'8,-('1 9$'. ,=%$� @ D+, -,/%10 (.4%$*'1* �3,-*(%1 (- +%= %1, -+%3)0 /%1�03/* /%.43*'*(%1- < -3/+ '- �10(12 *+, ��� %$ *+, 4%-*,$(%$ 0(-*$(&3*(%1%9 *+, ,-*(. '10- @ D+(- �3,-*(%1 +'- .%*(>'*,0 -*'*(-*(/('1- *% 0,>,)%4 -,>�,$') (.4%$*'1* ')2%$(*+. - * *+, �� ')2%$(*+. ?�,.4-*,$ ,* ') @ G���A < 0'*''32. ,1*'*(%1 ?D'11,$ '10 �%12 G�F�A < '10 *+, 0 (&&- -'.4),$ ?0,)9'10'10 (. (*+ G��! A


1 *+, )'*, G��!- '10 ,'$)8 G�F!- < 4 ,%4), -*'$*,0 *% $,')(�, *+'* . '18%*+,$ 4$%&),. - /'1 &, *$,'*,0 '- ' . (--(12 0'*' 4$%&),. @ �1, *84(/'), '.4), (- *+, -%�/')),0 ����5 ��6���� .%0,) < =+(/+ (- . %-* ,'-()8 , 4)'(1,0&8 *+, 9%))%= (12 , '.4), ?D'11,$ '10 �%12 G�F�A @ 
1 *+, G��M��� 0,1,$')(% /(') (3$>,8- < ' -'.4), %9 � GF G 4'$*(/(4'1*- =,$, '-�,0 *% '1-=,$ *+,9%))%= (12 �3,-*(%1- @ �3,-*(%1 � * =+,*+,$ %$ 1%* 8%3 *+(1� (* -+%3)0 &,4%--(&), 9%$ ' 4$,21'1* =%. '1 *% %&*'(1 ' ),2') '&%$*(%1 �� �# � �� ��;;����5� �B�� 5B� � �5 � �5� � B;� 6# ���;�5@ �3,-*(%1 � * *+, (*')(/(�,0 4+$'-,(1 � (- $,4)'/,0 = (*+ �(9 -+, (- 1%* . '$$(,0 '10 0%,- 1%* ='1* *% . '$$8*+, . '1 @� � )'*,1*�/)'-- .%0,) '--3. ,- *+'* ' 4 ,$-%1 �- '1-=,$- *% � '10� '$, /%10(*(%1'))8 (10,4 ,10,1* 2(>,1 *+, >')3, %9 ' 0(/+%*%.%3- )'*,1*>'$('&), � ?,(*+,$ ! %$ GA @ 
1*3 (*(>,)8< *+(- . %0,) '--,$*- *+'* *+, 4%43)'*(%1/%1-(-*- %9 *=% �*84,-� %9 4,$-%1- ?, @2 @< /%1-,$>'*(>, '10 )(&,$')A '10 � (-*+, 31%&-,$>,0 �)'& ,)� %9 ,'/+ 4,$-%1 @ 
9 8%3 �1%= *+, 4,$-%1 �- )'&,) < *+,1



� �� ����� ��������� ��� � ������ � ��� ���� � ���� ���

+(-�+,$ '1-=,$ *% �3,-*(%1 � =()) 1%* +,)4 8%3 *% 4$,0(/* + (-�+,$ '1-=,$*% �3,-*(%1 � @ � ),'$)8< >'$('&), � /'1 &, *+%32+* %9 '- ' �. (--(12 0'*'�')*+%32+ (* (- 1%* $,'))8 �. (--(12� (1 ' -*'10'$0 -,1-, @D+, (.4%$*'1/, %9 *+, . (--(12 0'*' 9%$.3)'*(%1 -*,. - 9$%. *+, 9%))%= �(12 *=% . '(1 /%1-(0,$'*(%1- @ �%1/,4*3'))8< *+ (- 9$'. ,=%$� +,)4- (1 .'��(12 .%0,) '--3.4*(%1- , 4)(/(* ?, @2 @< (21%$'&), >,$-3 - 1%1(21%$'&), . (--(12. ,/+'1(-. A < (1 0,�1(12 4$,/(-, ,-*(. '10 %9 (1*,$,-* < '10 (1 4$%>(0(12 ')%2(/') 9$'. ,=%$� 9%$ /'3-') (19,$,1/, ?73&(1 < G���A @ �%.43*'*(%1'))8< *+,. (--(12 0'*' 9%$.3)'*(%1 (1 -4($,0 *+, (1>,1*(%1 %9 -,>,$') (.4%$*'1* -*'*(-�*(/') ')2%$(*+. - @ � '*+,.'*(/'))8< +%=,>,$ < *+, . (--(12 0'*' 9%$.3)'*(%1 (-1%* =,)) 0,�1,0 @ 
1 $,') )(9, < =+'* =, /'1 %&-,$>, (- ')='8- 4'$*(') ?(1/%. �4),*,A (19%$. '*(%1 '10 *+,$, (- 1% '&-%)3*, 0(-*(1/*(%1 &,*=,,1 4'$'. ,*,$-'10 . (--(12 0'*' ?( @, @< -%. , 31�1%=1 4'$'. ,*,$- /'1 ')-% &, *+%32+* %9'- . (--(12 0'*' '10 >(/, >,$-'A @ 
1 *+, .%-* 2,1,$') '10 '&-*$'/* 9%$. < *+,
�. (--(12 0'*'� /'1 $,9,$ *% '18 '32. ,1*,0 4'$* %9 *+, 4$%&'&()(-*(/ -8-*,.310,$ /%1-(0,$'*(%1 @ � +,1 . (--(12 0'*' ���� (- 4$,-,1* < ' 4$%4,$ (19,$,1/,%1 4'$'. ,*,$- %9 (1*,$,-* /'1 &, '/+(,>,0 &8 3-(12 *+, �%&-,$>,0�0'*' )(�,�)(+%%0 <� � ��

� ?� � �
��

� A � � ?�
��

� � � A < =+(/+ /'1 &, %&*'(1,0 &8 (1*,2$'*(%1 *
� ��

� ?� � �
��

� A � $ � ?�
��

� J���� � � A&���� ,
( (1/, (* (- %9*,1 0() /3)* *% /%.4),*, *+(- (1*,2$') '1')8*(/'))8< %1, 1,,0-'0>'1/,0 /%.43*'*(%1') . ,*+%0- -3/+ '- *+, �� ')2%$(*+. ?�,.4-*,$ ,*') @ G���A *% /%.43*, *+, � �� @�'8,-('1 '1')8-(- 9%$ . (--(12 0'*' 4$%&),. - /'1 &, '/+(,>,0 /%+,$,1*)8*+$%32+ (1*,2$'*(%1 @ �,* � � ?� 	 J � �	� A '10 -344%-, =, '$, (1*,$,-*,0 %1 )8(1 � 	 @ D+,1 <

� ?� 	 � �
��

� A � $ $ � ?�
��

� J ���� � � 	 J � �	� A� ?� 	 J � �	� A&����&� �	� ,( (1/, ')) �3'1*(*(,- (1 ' �'8,-('1 .%0,) '$, *$,'*,0 '- $'10%. >'$('&),- <*+, (1*,2$'*(%1 9%$ ,)(. (1'*(12 *+, . (--(12 0'*' (- 1% 0(E,$,1* *+'1 *+'*9%$ ,)(. (1'*(12 13(-'1/, 4'$'.,*,$- @
�3$ . '(1 3-, %9 *+, . (--(12 0'*' 9%$.3)'*(%1 (- *% /%1-*$3/* 4$%4,$ -*'�*(-*(/') . %0,)- 9%$ &(%(19%$. '*(/- 4$%& ),. - @ � - = ()) & , -+%=1 (1 *+, )'*,$-,/*(%1- < *+(- 9$'. ,=%$� 9$,,- 3- 9$%. &,(12 '9$'(0 %9 (1*$%03/(12 .,'1(12�93 ) &3* 4 ,$+'4- +(2+�0(. ,1-(%1') >'$('&),- (1*% %3$ .%0,) < =+(/+ (- %9*,11,/,--'$8 9%$ ' -'*(-9'/*%$8 0,-/$(4*(%1 %9 *+, 310,$)8(12 -/(,1*(� / �1%= )�,02, @ D+, , *$' >'$('&),- (1*$%03/,0 *+(- ='8< =+,1 *$,'*,0 '- . (--(120'*' < /'1 &, (1*,2$'*,0 %3* (1 *+, '1')8-(- -*'2, -% '- *% $,-3)* (1 ' 4$%4,$(19,$,1/, 9%$ *+, 4'$'. ,*,$ %9 (1*,$,-* @ � )*+%32+ ' /%1/,4*3'))8 -(.4), 4$%�/,03$, < *+, /%.43*'*(%1 (1>%)>,0 (1 (1*,2$'*(12 %3* . (--(12 0'*' /'1 &,>,$8 0() /3 )* @



��� ��� ��� �� � � ������ �� ������ ����� ��� ���� ��� ���
� �� ��� ��� �	�������	 �� �� ������� � ��������
D+, , 4,/*'*(%1 �.' (. (�'*(%1 ?�� A ')2%$(*+. (- 4 ,$+'4- %1, %9 *+, .%-*=,))��1%=1 -*'*(-*(/') ')2%$(*+. - 9%$ �10(12 *+, .%0, %9 ' ��;� �5�� )(�,)(�+%%0 %$ 4%-*,$(%$ 0(-*$(&3*(%1 931/*(%1 � *+'* (- < *+, �� ')2%$(*+. ,1'&),-%1, *% �10 *+, .%0, %9

� ?� A � $ � ?���� J � A&���� J ?� @�A
=+,$, � ?���� J � A 	 ! '10 � ?� A 
 � 9%$ ')) � @ � +,1 ���� (- 0(-/$,*, <=, -(.4)8 $,4)'/, *+, (1*,2$') (1 ?� @� A &8 -3..'*(%1 @ 
1 *+, *$'0(*(%1')0,-/$(4*(%1 %9 *+, �� ')2%$(*+. < *+, � 931/*(%1 (- 3-3'))8 =$(**,1 '- '
6B�� ���� ���� ��� ���# BB�< � ?�

��
� J���� �� A @ H,$, =, 43$4%-,)8 %. (* �

��
� 9%$' -(.4),$ 4$,-,1*'*(%1 @ � )*+%32+ *$(> (') < (* (- =%$*+=+(), *% 1%*, *+'* *+,4$%&),. -,**(12 (1 ?� @�A (- >,$8 2,1,$') '10 /'1 $,9,$ *% �5� .'$2(1')

%4*(. (�'*(%1 4$%&),. @ D+, �� ')2%$(*+. -*'$*- = (*+ '1 (1 (*(') 23,-- � �� '10 (*,$'*,- *+, 9%))%= (12 *=% -*,4- *
� ������ � �%.43*,

� ?� �� �� A � + � �)%2 � ?���� J � A � �
��

� �

� $ )%2 � ?���� J � A� ?���� � � �� A&���� J
=+,$, � ?���� � � A � � ?���� J � A�� ?� A /'1 &, -,,1 '- *+, /%10(*(%1')0(-*$(&3*(%1 %9 ���� @

� � ����� � � (10 � ��� 	 *% . ' (. (�, � ?� �� �� A @
D+, � �-*,4 (- 0,$(>,0 9$%. '1 �(. 43*'*(%1� +,3$(-*(/ @ ( (1/, =, '--3. ,*+'* *+, )%2� )(�,)(+%%0 931/*(%1 (- ,'-8 *% /%.43*, %1/, *+, . (--(12 0'*'

���� '$, 2(>,1 < (* (- '44,')(12 *% -(.4)8 �� )) (1� ' -,* %9 . (--(12 0'*''10 /%103/* ' /%.4),*,�0'*' '1')8-(- @ H%=,>,$ < *+, -(.4), �� ))� (1� (0,' (-(1/%$$,/* & ,/'3-, (* 310,$,-*(. '*,- *+, >'$('& ()(*8 /'3-,0 &8 *+, . (--(12(19%$.'*(%1 @ D+, /%$$,/* '44$%'/+ (- *% '>,$'2, %>,$ ')) *+, . (--(12 0'*' @

1 2,1,$') < *+, � �-*,4 /%1-(0,$- ')) 4%--(&), ='8- %9 � ))(12 (1 *+, . (--(120'*' < /%.43*,- *+, /%$$,-4%10(12 /%.4),*,�0'*' )%2�)(�,)(+%%0 931/*(%1 <'10 *+,1 %&*'(1 - � ?� �� �� A &8 '>,$'2(12 *+,-, 931/*(%1- '//%$0(12 *% *+,/3$$,1* �4$,0(/*(>, 0,1-(*8� %9 *+, . (--(12 0'*' @ D+, � �-*,4 *+,1 �10- *+,. ' (.3. %9 *+, � �931/*(%1 @


* (- -+%=1 ?�,.4-*,$ ,* ') @ G���A *+'* *+(- (*,$'*(%1 ��� ��� (1 /$,'-,-*+, )(�,)(+%%0 >')3, @ D% -,, *+(- < =, 1%*, *+'*
� ?���� � � A � � ?���� J � A�� ?� A J

=+(/+ (- ,�3(>'),1* *%
)%2 � ?� A � )%2 � ?���� J � A � )%2 � ?���� � � A ,



� �� ��� ��� ����� ��� �� �� �� ���� ��� � �������� � ��

D+3- < *'� (12 , 4,/*'*(%1 = (*+ $,-4 ,/* *% � ?���� � � �� A 9%$ &%*+ -(0,- < =,+'>,
)%2 � ?� A � + � �)%2 � ?���� J � A� � + � �)%2 � ?���� � � A�

� � ?� �� �� A � � ?� �� �� A , ?� @�A

9 =, $,4)'/, � &8 � �� (1 ?� @�A < =, +'>, *+'*

)%2 � ?� �� A � � ?� �� �� �� A � � ?� �� �� �� A J
'10 (9 $,4)'/,0 &8 � ��� 	 < =, +'>, *+'*

)%2 � ?� ��� 	 A � � ?� ��� 	 �� �� A � � ?� ��� 	 �� �� A ,�8 *+, 0,�1(*(%1 %9 *+, �� (*,$'*(%1 < =, 1%*, *+'*
� ?� ��� 	 �� �� A 	 � ?� �� �� �� A , ?� @F A�8 *+, �,1-,1 �- (1,�3')(*8< =, -,, *+'* 9%$ '18 *=% 4$%&'&()(*8 0(-*$(&3*(%1-4 	 ?� A '10 4 � ?� A <$ )%2 �4 � ?� A4 	 ?� A � 4	 ?� A&� 	 )%2 $ 4 � ?� A4 	 ?� A 4 	 ?� A&� � ! ,

H,1/, < � ?� �� �� �� A 	 � ?� ��� 	 �� �� A , ?� @� A

3**(12 ?� @FA '10 ?� @� A *%2,*+,$ < =, +'>, 4$%>,1 *+'* � ?� ��� 	 	 � ?� �� A @
�$%. *+, 4$%%9 < =, /'1 -,, *+'* �5� � ��� 	 *+'* (1/$,'-,- *+, � �931/*(%1= ()) (1 /$,'-, � ?� A @ (,, � ,12 '10 >'1 �8� ?G���A '10 0(-/3--(%1- *+,$,(19%$ ' $,/,1* %>,$>(,= %9 *+, . ,*+%0- $,)'*,0 *% *+, �� ')2%$(*+. @


* (- (1-*$3/*(>, *% /%1-(0,$ *+, �� ')2%$(*+. 9%$ *+, )'*,1*�/)'-- .%0,)%9 (,/*(%1 � @� @M @ D+, %&-,$>,0 >')3,- '$, �
��

� � ?� 	 J , , , J �� A < =+,$, � � �?� �	 J � �� A '10 � �� (- *+, �*+ 4,$-%1 �- '1-=,$ *% *+, � *+ �3,-*(%1 @ D+, . (--(120'*' '$, ���� � ?
 	 J , , , J 
� A < =+,$, 
 � (- *+, )'*,1*�/)'-- )'&,) %9 4 ,$-%1 � @
�,* � � ?�� �	 J � 	 �	 J �� �� J � 	 �� J � A < =+,$, � (- *+, 9$,�3,1/8 %9 
 � � G (1 *+,4%43)'*(%1 '10 �� �� (- *+, 4$%&'&()(*8 %9 ' *84,�� 4,$-%1 -'8(12 �8,-� *%*+, �*+ �3,-*(%1 @ D+,1 < *+, /%.4),*,�0'*' )(�,)(+%%0 (-

� ?���� J � A � � ?�
��

� � ���� J � A� ?���� � � A
� ���� 	  �

�
�� 	 �� 
���� �� ?G � �� � �� A	�
�� � � � � ?G � � A	���� ,

D�� � ����� �������� �� �� �>����� �>�� ��� ��� �� ��������� � @ D��� <
� ?� �� �� A � + �  ����	

��
��	 �� �� ��� ��� ��  ?G � � �� A ��� ?G � ��� �� A��

+ �  ����	 �
 � ��� �  ?G � 
 � A ��� ?G � � A�� J



��� ��� ��� �� � � ������ �� ������ ����� ��� ���� ��� ���
=���� ��� � �������� �� ���� �� �>����� ��� ��� ��� 
 � ������ � � �� �����
������ �� ���� ����>� ����������8 � ���������� 

� � � � ?
 � � G � �
��

� J � �� A � � ��� ��	
�� ��� ��	
�  ?G � � �� A� ���
� ,
H� �� < =� �����8 �� �� � � � ������������� ����� 9�� ���� ����� � ��� � ����� <=���� ��>�� ��

� ?� �� �� A � 	�
�� �

��
��	 �� � 
��� 	 � �� ?G � � � A	�� ��� �� ��

 �� � 
��� � � �� ?G � � � A	�� ��� ?G � �� �� A

 � ����	 � �� ��� �  � ����	 ?G � � � A� ��� ?G � � A ,
� ������� ��� ���>� � ������� ���� � �>��=���� � � < ��� ���������� �� ��������8 ����� ������ @ D�� � ����� �����8 ������� ��� ���������� �� � ��� 	 �
� ��� 	 � ��� � �

� ��� 	� �� � � � � 
���	 � �� ?G � � � A	��
� � � 
���	 � �� ?G � � � A	��  � � � 
���� � �� ?G � � � A	�� ,

D�� �� ��������� �� � �8 ����� ��� �� �� >���� �� � �� ��� � ��� < � <�9 ��� �����>�� ���� ���������� � ?� A @ ( � �� ��� ��������� �� ������ � ����� <����� ��  � ��� � �� ��� =�8 �9 ����� � ��� � 9 ���� � ����� � ��� @ ����������� <�������� � � �� ��� � ��� ���� �������>� ������ �� ������� ��� B���;���
� ��# �; ��� B;����B� < =���� �� ��� �� �� ��� ���>����� �9 ��� � ?� A < �� �� ����� �� �� ������� �� �� ��> � � � 9��� ��������� � ���������� � � @� ���� ���>��8< � � �� ���� ��� ��8���� �������� > �� ��� ���� ���� � ������ ��������� ?(����� � @� A < =���� �� �� ��������8 ���� ������� @ � �����������8< = ��� � ����� � ���������� � � ?� A < � � �� ������� ��� 9����= � � �=�
� � �� ����� ������ � ����� *

� � ��= � ��� 	��� 9��� � ?���� � � �� J�
��

� A �
� � ��= � ��� 	 9��� � ?� � � ��� 	��� J �

��
� A @���� ����� ��� ��������9��=��� �� ������ � � ���> ���� ���� ��� ����� � ����������� � � ? A �� � ��� ���� � � ?� @� @< � ������� �9 ���� � ���������� �A @

�����= ��� < ��� � ���� �� ��� ��C ����� � ����� �� � � ����������H���� ������ � �8 ��  ����� @



D��� �� ���� � G�

 �� ��� * ������ �� ��

����������

����� � � � 	 � � � � � ����� � � � 
���� � � �� � ����� ��������� ��� � � �������� ��# �� �� � � � ���# ����� ��� ����# �� ��� ���������� �� ��� ������� ���� ����� ���� � ���� � � ����� ���������� �� �� ���� � � 	 �� 	 � �� � 0 � � � � � (�� �� �� � � � � � � 
���� � � ���� � ���������� ��� �������  ����� �� � ���� ����� � ������ � 
� * ��� ��� �� �� ���� � � �� � ���� � �� ��� �� � � �� ��! � � �� ������� � � � � � ����� � � � � �

����  � � ����� ��� � ������ �� �# � ��� �� ��� �� � 0���� � 
������� � �
��� "��� �� ���� � � � � � ��� � ����� � � � 
����  � (��� ��� � ��������� �� �� ��� 
 �0� ���� � ����� � #������ �� �# �� ���� 	#����� $%
& * ��� ��� �� ����� � � � � � � � � ���� �� � 
 � 
���� � (��� � � ����� ����� � � � ����� ��� ����� � �������� �� ��� ���� � ��# ������� ' * �� �� �� ����� � � � � � � � � � � ���� � � � � � 
���� � �� ����� � �������� � 
 �� �����	��� � � ������� � ��! � � � � �� �� ��� � � � � � 
����  � � � ����� � � � �������� ��� ������ � ��� ���������� ��� �������  � ���������� ������� � � ������ �� � ��������� ( 
� * ���& ���� �� � ��� � ) � 
 � 
����  � � ��# �������� � ��# ��� �� ��������� � ��# �� ��� � & ��� � (��� ����)����� � ��� "��� �� ������ � ( � 
���� � ��� ���� 	 ���������� ��� *����� � � ����� ���������� �



��� � ���������

������� � � � � � � � ���� 
 � 
���� � � �� �������� �� ��� ��� �� ������ � �������� � � ����� ���� � � ������������ �� �# � �� ������ � ��# ��������������� (�� * ��� �! ���� ������ � � � 
���� � (�� ������� ��������� ������� �������� �������������� ����� � � � ��� 	 ��������� ��� ���� ����� ��� � ���� �����
%�( 
& * � � �� �����(����� � " � � � ������  � � � � � 
���� � ����� ��� ��� � ��� � ����������� � � ����� �� 
 ���� � ����� ������� � � � � � 
���� � � � �� ����� ���������� � �� ��� ��� � ���������� 
�� ���� � ��� � ����� �������� ����� � � ���������� #������ �� 	#�����
%' 
& * ��� ��� �

�������� �  �� ����� ��� � 	 �� 0���� �� � � �� 0 ����� ����� � 
 � � � ��� ��� �� � 
���� � ����� � �  �� � � �� ����� ��������� ��� ������ ���� � � �
	 ��������� �������� ��� ����� ��� 	������� $( 
� * �& �� ��������� � � � � � � ��� �� � � � 
���� � (���������� ���� ������ �� ������ ��� ���� � � ����� � ��� �� � ������� ���� � � #������ �� 	#����� � 
� ��# �
�������� ��� 	�� ����� (%
� * �&� �� �������� � � � � � � ���� �� � 
 � 
����  � (������� � ��� ��� ��� � ������� �� �����
� � �� ���� � �������� �� � ��# ������� %�$ 
� * �!� �&� ������� � 
 � � � (������ � � � 
���� � ����� �� ��� � ��� ���� � � � � �� �� ������ �� ������ � � ��� ���������� �� ��� � �� �� ������ � ������� �
#������ �� ���� � �������� 	#����� %�� 
� * �&� ��� ������ � � � � � � 
���� � � ���� �� 	 ��� ���� ��� � � ��� ���� ������� � ������#� ���� � 
 �� ����  �������� 
 ���� � 
 �� ���� ����� � � � � � � � � ������ � � � 
��� � � � ������ � ���� ��������� � ��� �������� ��������� ����� � � 	#����� ������ � (�� 
& * &�� &�� ������ � � � � � 
 ����� � � � � � � 
����  � � ��� �� ����� � ������� �� �# �� ��# �������� ����� ��� � � ������� � ������� ����������� � � (� ����� ���

 �������� � � ������� � ����� ����� � 
����������� ������� � � � �� ���� � � � 0 �� 0 ��� � � � � � � � � ������� � � � 
���� � �� �� ��
�� � ���� �� � ��� � �� �� ������ � � � ����� ���� � � �� ������ ����� � � #������ �� �# � �� ������ � ���������� � ���������� �( * ��!� 
�� �& �

����� � � � � � 0 ��� � 
 � � � 
���� � (������ ���������� � � ������� ����������� � #������ �� �# � � ���� � ���������� �������� � ����� � �� 
� * &� �� �



� ��������� � ��

����� � � �� 0 ��� � 
 � � �� 	 ���� � � � � � � � ����� � � � 
���� � ������� 
���������� � � ��� ������� �� ���� � 
� ��� � ��������  � � ���������� ����
���� %� 
� * � � ��� ����� � 
 � � � � � ������ � � � � � 
&!!! � � ��# �������� � ��������� � � ����
����� ��� � ������� ��� ��� � )�� � 
 � & � �� � 
 �� ���� 	 ��� � � �������
� ��! � � �� ��� � 0 � � � 
 � � � � ��� � 0 � � � 
���� � � ������� ��� ���� �� �� � ����������� �������� � ��� ��� ������� 
������ � � ����� �� � ��� � � � � ������������� �� ���� � � � � � � ������� � � � 	 � 
���� � � ���� ��� � ����� �� ��� ���������� � ��� �������� ��������� � � ���������� 
� ��� � ��������  � #�������� �# � �� ������ � ���������� � ���������� '� * ��! � �� ��� �� � � � � � � � � ����� � � � � ( � 
��� � � ������� ��������������� �
���� ��� ������ � � * �!� ��� �

�������� � � � � � 
���� � � ���# �� ����� � ��� �� � (�� ���� ������� 
�� ��

����������� �

��  � �� � � �� ������� � � � � � � � (��� ��� � � � 	 � 
���� � 
 ����������� �� ���� � � ������ ��� ������ � � ���� ��� �� ��� ���� 	 ����������
%� 
� * &� � ��

������� � 0 � � � 0����� � � � 
 � 
���& � � ���� � � ��� 0 ���� ������� � �� ���
���� � ����������� �� 
� * ��� ��� �

������� � 0 � � � ������ � � � 
 � 
���� � � ���� �������������� �� ������ ������ �� � � ��� ������ '$ 
� * � � �� �
��� ������ � � � � 
���� � 
��� � ������� � ��� ������ � � �� �� ��� ������ �

� ������ �� ������ 	#����� �� 
& * &�� ��� �
������������ � �� ��� � " �� � ���� �� � 
 �� 	��� �� � ( � � � � �� � � � ( � 
&!! � �

��� �� � !� � ������ � � ������� ������� � � ���#� ���� ��� ���� ��������� � �� (��������� � (�� ����  ���������
��� � � �� � � � � � � � � �� � � � ( � 
&!!! � � ����� � ������ � � �� ������ ������� ���������� � 	 ���������� �� �# � �� ����������� ������� ��

� ������� �������� % * �� ������ �
��� � � � 	 � � � (�������� � � � � � 
���� � 
������ � �� �� ��� 0 ���� ������ ���� � � � � ��������� �������� � #������ �� ���� � �������� ���

	��� # ���� � ��������� ( * &� � &�& �
��� � � � 	 � � � (��� � � � � � 
���� � � � � �� ����� � ������ ��� ����� ���� � ������ ��  ��� ���� � � �� ��� �� � ������ �� � ��������� (� 
�  * ���� ���� �



��� � ���������

��� � � � 	 �� (��� � � � � � � � 
������ � � � 0 � 
&!!! � � �� �� ��� �� � ��# ���� �� � ������� ���� � ������ � (��� ��� (����� � (��������� � (��� ����
)����� � � �� "��� �

��� � � � � � � �� � � � ( � 
���� � 
 ��� ������ ������ � � ������ � ��� ����������� �� ������� � ������ ����� � #������ �� �# � � ���� � ���������� ��������� ����� � �' 
& * ��� � �� �
��� � � � � � � �� � � � ( � 
&!!!�  � � � ���� � ��� � � ����� � #������ �� �# �

� ���� � ���������� �������� � ����� � �( * ��� �!� �
��� � � �� �� � � � � � � � � � �� � � � ( � 
&!!! � �������� ��� � �������� � �

����� � � � /������ � � ���  ��� � �� � � ���� � ��� � � ����� � � ����
������������ �� ��� �������� �# ���� �� 
� * &!�� &!�� �

��� � " � 
&!! � � � �
��� ���� ��� ����� �� ���� ���� ��� � �� ��� ��������� �

� �� �� (�� ����  ���������

��� � " � � � � �� � � � ( � 
&!!!�  � � �������� �� ��� ����� �� (����� � � ���  ����� #������ �� �# � � ���� � ���������� �������� � ����� � �( * ��� 
��� �

��� � " � � � � �� � � � ( � 
&!! � � ����� �� ��� � ���� � � �� � ��� ����� ����� ������� �� ������ � � ���#� ���� ��� ���� � ������ � � � � (��������� �
	������  ���������

��� � � � � � � 
����  � � ������ �� 	 ���������� �# ���� � � ����� �� 
 ���� �
��� "��� �

�� � � � �� �� � � � �� �� � � �� � �� � � � �� � �� � � � ( � � � �� � � � � 	 � 
���� �( �������� ������� � ��� )�(
 /������ ����� � � � ��� ��� ��� �# 	 ����� � � ����� �� �������� ���� ������� ����� � �� � �� �� �
��� ��� � � � � � � � ����� � � � 
 � 
���� � � ����� ���� � � �� ����� �� �

����� �� � ��� ������ * � ����������� ��� ��� � #������ �� �# � �� ������� ���������� � ���������� �%
���  * ��� �!� �
�� � � � � � � � 	 � � ���� � � ) � 
����  � �# ��������� � ��������� � ����� � �

	��� � ��� "��� �
�������� � � � � � 
���� � 	 ������� � � ��������� ��� �� ���� ��� 	 ��� ������ �& � �� � � �	 � ����� � � � �� "��� �
� � ��� � � 
 � � � � ������ � � � 	 � 
���! � �� �������� � �� ��� ���� ��� � � �� ����� ���������� � � ���������� � ����� �� ��� ��� � �� ��� ����� � * �&� ��� �
���� �� � 0 � 
���� � ����� �� ���� � �� ��� ��������� � � � � ��� �� ��� �� ����� � � ��# ������� �� ��� ����� � ������� ��� ������ � ( * �!� � �� �



� ��������� � ��
� �� �� � 
 �� �������� � � � � � ������ � ( � 
����  � 0 ���� ������ �

��� �������  � ��� ������ � � ������������ � ����� �� ��� � �� ������� ��������� � #������ �� �# � � ���� � ���������� �������� � ����� �

�%
�� �& * �� � ��� �� ������� � � � 
 �� ����� � � � � � � � ���� � � � � � 
���� � � � ���� ����������� ���� � �������� ���� � �� �� ��������� � #������ �� �# � � ����
� ���������� �������� � ����� � $� 
� * � �� �� ������ � � � 
����  � � �� ��� �� ��� � ����� ������� 	��������� � (��� ����)����� � � �� "��� �� ���� �� � 
 � 
���� � 	���� � �� ����� ������� �� 	 ���������� ��� � ��������� �

 ������� �� � ����� ������ (��������� � 	 ������ � ������� �� �� ���� �� � 
 � � � (������ � � � 
��� � � 0��� ����� ��� �� ��� ���� ������ ���
� ����� ���� � � ������ �� ��� ���� 	 ���������� % * �� � ��� ���� �� � 
 �� 0 ����� � � � � � 	��� �� � ( � 
 � 
&		 � � (���������� ������� �� ���� � � � ��������� � � ��� ���������� ������� � � ���
� ���� ��� ���� � �������� � �� (��������� � (�� ����  ���������� ������ � 	 � 
���� � � 	���� 	 ������ � �� � ��� �� ���� � ��
 �������� �
 ���
� ������ ��� ���� ���� � ����� 
��������� � � � �� "��� ������ � 	 � 
����  � �������  � ����� ����� ����� ���� ��� � �������� ����
� �� ���������� ����������� ������ � � ������ �� � ��������� (( 
�  * ���� ���� ������� � � �� 0������ � ( � � � � � � ����� � � � 
&			 � � ����� ���� � � ��
����� ������ � ������� ��� ������� � ����� � � � ��������� ��� ���� � ��
��� %� 
�  * ��� &	� ���� � � ( �� � �  ���� � � � �� 
� � ���� � � � � � � � ������ � � � 
���� � 	�����
� � �� ����� � 	
����� ������ � %�� 
& * & �� &&& ����� � � � � � �� ����� ( � � �� � ���� � � � � � � ������� � 0 � 
���� � � �� ��� ����� �
��� �� �������� � 	 ������������ � ����� �� 	 ������� ��� � ������ ����� ����������  �������� 
 ���� � ��������� � � �

������� � � � 0 � � � (���� � � � � � 
���� � 0� ���������� � � ��� ����� � �
� ������� �(�� ��� ��� � ������� ����� � � � � �� ����� ��������� �
	
 ������ � ����� � $' 
�  * &		� �& �

� ��� � � � 
���� � ��������� ������� * � ����� ���� �� ��� � ���� ��� � �������� � ��������� � 
� * � &� �
� ��� � � � � � � ����� � � � 
���� � � ��� � ��� ��� ��� � (��� �� ����� ����� � ��� �� ���������� � � #������ �� �
 � �� ������ � ���������� � ����������

�� * � �� � �� �



��� � ���������

� ��� � � � � � 
������� � ) � 
����  � �� ����� ����� ������� ��� ������� ��� ����� ���� � #������ �� �
 � �� ������ � ���������� � ����������
�� 
��� * �&� ��� �

� ������ � � � � � 
����  � � ���� ��� �  ��� �� � �� � � ��� � � �������� ��� ��������� � #������ �� �
 � �� ������ � ���������� � ���������� '� 
�&� * &�� 
&�� �

������ � ( � � � � � ����� � � � 0 � 
���� � � ��� �� 	 �������� � �
 �����������
���� ��� ������� ����� � ���� ������ � ����������� � � ������ ���������������� � � ����� � �� "��� �

������� � � � ( � 
����  � 
 ���� � ���������� � � ������ � � ����������� ��������� � ������ �� � ��������� ( 
�  * � �� �&� �
� ��� � � � � � 
��� � � � ��� ����� ��� �� � �� ����� �� �� ������ ����� ��� � ���������� � ����� ���� � � � ��� ���������� �� ��� ��� ����� ����

���� �� ������ �� ��� ���� 	 ���������� % * �& �� �
� ��� � � � � � 
���� � � � ��������� �� ��������� ��� � ������ ������ � � ��

� ����� ���� � � ������ �� ��� ���� 	 ���������� ' * �� � ��& �
��� ��� � � � � � (��� � � � 
���� � ������������� �� ���� ��� � �� � ������ �

���� � �� ����
� � �� ��� ��������� � � ����� �� 
 ���� � (� � ���� �
�������� � � �� � ������ � � 
 �� 	�� � � � � � � � � (��� � ( � � � 
���� �

�� ����� �������� �� ��� 0 ��� � ������� � ��� � ��������� ��������� � ������ �� �������� ������ � �� �� ��� � #������ �� �
 � � ���� � ������������������ � ����� � �� 
� * &	� &�� �0��� � � � 
����  � ��� ���� �� ����� � ��������� � � �
 �� � 
 ���� � ��������� �
� ��� �0���� � � � � � � � � ��� � � � 
��� � � �� ����� ����� ������� �������� � �
���� � � ������� ���������� ����� �� � � ��� ����� � �' 
� * ��� ��� �0���� � � � � � � � � (� ��� � � � � � � � 
���	  � (����� ������� ������������ ��������� � � ���� �� �� ������ � #������ �� �
 � �� ������ � ����������� ���������� '� * ��� �	� �0���� � � � � � �� (��� � ( � � � � � ����� � � � 
 � 
���� � �) � �� � ����� ���������� � ���  ��� �� �� ��� � ���� ������ � � ��� ����� � '( 
� * ��� ��� �0��� � � � � � � � � � � � � � � 
���� � ( ������� �  ��� ���� � � �� ��� �� *
���� ������� �� ������ � �� ������ ������ � �� ���� ������ � � � ���
�������� � ������ %$ 
& * ��� ��� �0��� � � � � � � ���� � � � � � 
���& � 
 ���� �� ���� ��������� ��������� ��� � �������� ����� ��� 
� ��� � ��������  � � ���������� ����� �� � * ��� ��& �



� ��������� � ��

0��� � � � �� ����� � � � � �� (��� � 	 � ( � � � ���� � � � � � 
���� � � �������
� ��� �������� � ����� ��� ���� � �� � ����� � � 	��� � �� �� �0��� � � � �� ������� � 0 � � � � � 0 ��� � � � � � � 
���� � �) � �� � � ���������
����� � ����� � �� � � ��� ���� � � � ������ � � � ��� �� � � � � (� ��� 
��� �
� ������� � ��������� � )�� � � � �� ����  �������� 
 ���� � �� ���� �0�� � � ( � � � 0��� � � � 
����  � (�� ������� ��������� � 0 ���� � ����������� � � � ��� ������� ���������� � � �� ���� � ���� ������������ ��
	 ������ �������� ��� � ��
 ��� �� ��� ��� ���� � * �& � �� ��0����� � � � 
 � � � � ������ �� � � � � � 
���� � ���������� ��� ������� ��������� �������� � � ��������� � �� ��� � 
& * ��� ��� �0���� � � � 
���& � 
 �������� � � �� ����� � ����� ���� 
� ��� � ��������  �
� ���������� ����� �� � * ��� � ���0���� � � � � � ������� � � � 
���� � �  ���� � � ����� ���� � � �� �����
� ��� ���������� � �� � ������� � ���� �� �� #������ �� �
 � �� ������ � ���
�������� � ���������� �� * �	� �&	 �0���� � � � � � 
��� � � � ����� ���� � � �� ����� ��� ���� ���������� � ��� � � ���� ���� 
�� � � ���� � ���� ������� ��� � ��������� � �
 � ���� ��� �
� ����� �� �
 � �� ���� ���� 
 ������� ��� ����� � ������� � �� � ��� ��� �0 ��� � �� � � �� � �������� � ( � � � (������������ � � � � � 
���� � � ��� �� �
 ���� �� �� ��� �� �� 	 �������� ����� � � 	��� � �� �� �0 ��� � � � � � �� ������� � 0 � � � � � 0����� � � � 
 � 
����  � �������� � ������� ������ � � � ����������� �$ 
� * ��� ��� �0 ��� � � � � � �� ������� � 0 � � � � � (��� � ( � � � 
���� � �������� � �����
���� � � �� ����� ������� ���� ������ � #������ �� �
 � �� ������ � ���
�������� � ���������� �$ 
��� * �	�� �	�� �0����� � � � � � (���� � � � 
����  � � �������� � � �� ����� � ����� * �� �
������� ��� ����� � �� 	
������ � ����� � �� 
�  * &	�� &	���0���� � � � � �� (��� � � � � � � � � � �� � � � � � 
���� � ������� ����� ���������� ��� ����� � � � � ����� �� ��� � ��� ��������� � ���� � #�������� 	����� �� ��� ��� � ��� � ���� ��� %' 
� * ���� ���� �0���� � � � � �� (��� � � � � � � � � � (� ��� � � � � � � � 
���� � ����� ����������  � �� ���  � �0������ ������� ����� ����� ���� �� ��� 	 ��������� ��� � ���� ��� � ����� 	 ��������� %�� * �	� ��� �0���� ������� � � � � � � � ���� � � � 
���� � � �� � ������ � ���� � ����� ������ ��
 ��� � �� ����  �������� 
 ���� � �� ���� �



��� � ���������

0 ����� ����� � 
 � 
���� � 
 �� ���� ������ ���� ����� � ����� * ( �������� ��� � �������� � � ���� �� ��� �� �� ��			 �			 � 	
������ � ����� �
�� * ���& ���� �0 ��� � 
 � � � 
���� � ���������� ���� � ����� ���� � � �� ����� ����������� � � ������� ����� ������ � ���� � � ��� ������ '( 
�  * ��� ��& �0 ��� � 
 � � � � � � ���� �� � � � � � 
���� � ����� ������ � ��� ������� � ����� �� * ������� �� ���� ������� ��������� � � �� � � ��� ���� � � � ������ �
� � ��� �� � � � � (� ��� 
�� � � � ������� � ��������� � )�� � � � �� ����  ��
������� 
 ���� � �� ���� � �� � �	 � �& ��0 ��� � 
 � � � � � ( ������ � � � � � � 
����  � � ��� ���� ����� � �� ������� ���
	�� ������ ��  ����� � ����� � � � ���
���� 	 ������ ��� ����
 � )�� � ���� � ���� ��� 
 � �� ���������� ��� ��� ���� � ���������� � ����� � � 	 ��� �
�� �� �0 �� � ��� �  � � � � ����� � � � 
 � 
����  � ������� ����� � � � � �� ����� � 
������� �� ���� � � #������ �� �
 � � ���� � ���������� �������� � ����� �

�� 
�  * ��� �	� �0 ��) ��� � � � � � � � ������ � ( � 
����  � ( ������� � ����������� � ���������� �� ��� �������� � � �
 ��������� 	 �� � ������ � ������ �� 
& * �� � ��� �0������� � 
 � 
���� � � ������ ���� � ��������� ��������� � � ��������� ������� � ���� ' 
�  * ��� ��� �
	���������� � � � � � � 	� ������ � � � � � 
����  � � �� �� ��� �� � ��
 ��� �� ����� �� �� ������� � ������� ����������� � � ���������� �� ����� �� ����� �� �� �
	���������� � � � � � � � ���� � � � � � 
����  � 
��� � � �� � � �� ����� ��

#������ �� �
 � � ���� � ���������� ������� � � ����� � %� 
� * &� �� �
	���������� � � � � � � � ���� � � � � � 
���� � �  �� � � �� ����� ����� ���� * � �������� �������� � 	 ��������� � �� �
 � ��� ����� � 	
 ������ 
 ����������� �( * ��� ��� �
	� �� �  �  � 	 � � � � � ������� � " � 
���� � ��������� ��������� ��� ����� ���� ��� �������� ��������� � � ��� ������ ���� � � ������� �

#������ �� ���� � �������� �
 �� ����� %' 
� * �&	 ��� �
	������ � � � � 
���	  � �
 � � ����� ����� �������� �� ��� � � ����� � & � �� �

� 
� 
 ���� � ��������� �
	���� �� � � � � � 
���	 � � � �� ����� ������ � � ������ ��� � � �����

���� � � � ����� ���������� � � � ��� ����� � �� 
� * �� �	� �



� ��������� ���

	������ � � � � � � (�� ������� � � � � � 
���� � � � �� ����� ��������� � � ������ ����� ������ � ������ ����� ����� � 	
����� � ����� ������
�� 
�& * &��� &��� �

	 ���� � � � � � 
���� � ��� ������ �������� � ������ ��� � ����� ���� � � ��
����� � ��� ���������� � � #������ �� �
 � �� ������ � ���������� � �������
���� �$ * ��� ��� �

	� �� ��� � � � � 
���	 � ��� ���� ���� ���������� � � ��� � ���������� � �
� ��
 ��� �� ���� � �������� 	
����� � * ��� & ���

	������ � � � � � � (���� �� � � � 
���� � ( �������� �  ���� � � �� (������� ���������� � ���� �� �������� �� � ��
 �������� 	
����� %%� 
�  * ��� 
��� �

	������ � � � �� ������� � ( � � � (���� �� � � � 
���� � � ���������� � � ����������� ��� � ��� ���������� � �� ��� ������ �� ��������� �  ���� � �
#������ �� ��� ������� �������� '$ 
& * ��� ��� �

	������ � � � � � 
���& � ������  ������ � � � ��� ����� �� ���� � � ��� �� ����� � ���������� ���������� �� ��������� � 	 ��������� � �� �
 � � ������������� � �� �������� �� ��� �� 
� * &��� &��� �
	�� � � � � � � � ��� �� � � � � � 
���� � � ����� �������� � ���������  ��

������� 
 ���� � � �� "��� �
	�� �� � � �� (�� ������� �� � � � � ���� � 	 � 
���� � � ��������� ������������ ������ � ��� � ������� ������ �� ����� � � ����� � ��� ���� ( 
� * ��� ��� �
	������� � � � � � � � ����� � � � 
����  � ����� �� � � �� ����� ������ � ����������� �� ��� ����� ��������� � � #������ �� �
 � 	
������ ��������� #�� �� �� 
�  * ��	� ��	� �
	��� � � � � � � ���� � � � 
���� � ��� ���� � � �� ����� � � ������ � ��� ����������� ����������� #������ �� � ������ �( * &� � �		 �
	������� � � � � � �� ��� � 	 � � � 
���� � � � �� ����� ������ �� ���� � ����� ���� ����������� ������ � #������ �� ���� � �������� ��� 	��� 
 ����� ��������� � 
& * ��� ��� ����� � �� � � � � 	 � 
���	 � � ���
 ����� 	 �������� ��� � �������� �
 ���� � � ������ ����� � �� �� �� � � � �� ���� � � � �� � � ����� �� 
 ���� � ��� "��� �������� � � � � � ( � � ���� � � � 
���� � ������ �� ��� � ��� � ��� � � � � ����

#������ �� ���� � ���� %' 
�  * ���� ���� ���� �� � � � � � � � ���� � ( � 
���& � � ������� ����� �� � ��������� � ��� �������� � ���������� � ������� ����� � � ����� ��� "��� ��



��� � ���������

� ��� � � � � 
���	 � �  �� �������� �� �� ��� � ����� � � � ���� ����� ������� � � #������ �� � ���� ��� �������� '( * �� �� �
� ���� � ( � � � ��� ��� � 	 � � � 
���� � �� �� ���������� �� � ���
 ����� � �����

��� � ��� �� � � ����� �� 
 ���� � � ��� �� �
� ������ � � � � � 
����� � 0 � � � 
���	 � � �������� �� �� ��� ��������� � � �������� � ����� $�� * �� � ��� �
� ��� � � � � � � � �������� � � � � 
���� � ����� ������� � #������ �� �
 � �� ���

���� � ���������� � ���������� �� 
��	  * ��� ��� �
� ���� � 	 � 
����  � � � ���� ������ ��� �� ���� ��� �� � � ����� ���� � ����� ���� ����� ����� � �
 � ������ �� 	 ���������� �
� ���������� � ( �� 0����� � � � � � � � )����� � � � 
 � 
���� � ����� ������ ����������� �  ���� � � � ������ ((� * ��� ��	 �
� ������� � 0 � 
����  � � � �� ����� � ���� � � �� ������ ���  � �0������  � �� ��� ����� ����� ������ � #������ �� ���� � �������� ��� 	��� 
 ����� ��������� � * � &� �
� ��� � � � � � 
���� � �
 � ��� �� ���� � ��� 	 ��� ���� ��� � ��� �� � ��� ��� �������� ���� � � � � ��� �
�� � � � �� ��� � � �� ������ � � � � � 
�� � � � � 
���� � (���� ���� ��������� � � �������� � �� ���� � ��� ��� � 	�� ���� �� ���� �� ���� %� 
� * ��� ��� �
�� � � � �� � �� � � � ( � � � �� � � � � 	 � 
����  � (���� ���� ��������� � � �������� � ���� � ���� ������� � � #������ �� �
 � �� ������ � ����������� ���������� '� 
�&� * &�� &�� �
� ��� �� � � � � � � � ��� � � � 
���� � � � �� ����� ��������� �� ������� ������� ��� � ������������� � ���� � ��� 	
����� � �� ���� �
� ���� � � �� � ��� � � �� � �� � 
 � ( �� (���� ��� � � � � � 	 ������� � � � 
����  �

	 ���� � ����� ������ � ���������� �� � �� ���� * ���������� � �� ������� ������ � � #������ �� � ����� ��� � ������ ($� 
� * ��	 � ��� ��
��� ����� � � � " � 
���� � ������� � ��� ���� � � � �� �� ����� �� ��� ���� � � ����� � ����������� ��� ������ � �������� $( 
�  * ��� ��� �
�� ������ � 	 � � � 
���� � ��� ��������� �� ��������� � ���������� � � �������� � ��
 �������� � ��������� (� 
�  * ��� ��� �
�� � � � � � � � � � ����� �� � � � � � 
���� � ���� � � �� ���� ��� ������� ����� �

���� ������ ��� � ����� ���� �� � �
 ���� �� � �& �� �



� ��������� ���

�������� � ( � � � � � (������������ � � � � � 
���� � �� ��� ���������� � � ���������������� � ��������� ���������� � � ����� ���������� �� ������������ � � #������ �� �
 � � ���� � ���������� �������� � ����� � �� 
& * ��� &&� �
��� �� �� � � � � �� � ������� � ( � � �� ������ � � � � ( �� � �� � � � ( �� ������� � � � � �� � ������ � � � � � 
���� � � ������ � ������ ����� �� ��� ��� * � 0 ���������� � �������� ��� �������� ���� � � � � � ������ (�( 
��� � * &	� &�� �
��� �� �� � � � � � � � � ������ � � � � 
���	  � � ���������� ���� �� ������ 


��  ��������� ��� ��� ��� ������� � � ��������������� � � ����� ����� � � ���� �� ���������� ����� ��� � 	 ������� � * � � ���
����� � � � � � 
����  � � ����� ��� � ���� ���� � 	 ������ ��� ��� ��� ��������� �

�� �� � � 	����� � � ��� � �
� � � � ��	 � 
���� � 
�������� ��� � � ����� ���� � � #������ �� � �������������� � ������ ��� � �� � ������ $� * �� �� �
� � � � � � � � � (���� � � � � � 
���� � � ������� ����� ��� � � ��� �� �� ��

�������� ���� � �� �� ��� (�� ��� ��� � ��������� � 	
������ � �����
������ �$ 
� * �&� �	 �

� �� � � � � 
���� � ����
 ��� � ��� �� �
 ��� � �� �� ��� �� ��� �� ��� ������� �

� �� �� ��� ��� ���  �������� �� 	� � �� � �

� �� � � � � � � �� � � � � 	 � 
����  � �� �� �� ������� � � ��������� � ����� �� ���� � � 	
����� ������ � �
� �� � � � � � � �� � � � � 	 � 
&			  � �������� ��� � � �� ����� * ����������� � �� �� ����� ������ � � � ��� �� ��� � ������� � � ��������� � �� ���

%� 
& * � �� ��& �
� �� � � � � � � �� � � � � 	 � 
&		 � � ���� ����� ���� �������� ��� � � ��

����� � � �������  �����  ������ ��������� � � ���
� ���� ��� ���� � �������� � �� (��������� � ��� �
� �� � � � �� ���� � � " � � � � � �� � � � � 	 � 
&		 � � ��������� ������� ����� ������� � ��� �� ��� ��������� � � ���������� � � ������� 

����� � ��� � � � ��������� � �� ��� %% * �� ������ �
� ��� �� � � � � � � � � � ���� � � � � � 
���� � � ���������� �������� � ��
 � ������

� ���� � ���� ������ � ����������� � � ������ ������ ���������� � ������������������ � � ���������� � � ����� ��� "��� �
� �� � � � 	 �� ���� � � � � � � � �� � " � � � 
���� � 
���� ���� ���� ��� ������������ �� * ��� 
� ��� ��������� � � ��� ����� � '� 
�  * ��� ��	 �



��� � ���������

� �� � � � � � ���� � � � 
&			 � ����� �� ����� ���� � � ����� ����� ���� � ��������� ������ � ����� � � �� � � ������ � � � � � 0 � �� ������� � � � � � �0���� 
��� � � �
��� ���� � �� �� ��� �� �� 	 �������� (��� ����)����� �
��� "��� �

� �� � � � ( � 
��� � � ����������� � �������� ��� ������� ���� � ��� �� �
 � 	�������� ���� 
� �� � ������ � ���  �������� �� ������� �
� �� � � � ( � 
����� � ��� ��������� 0 ��� � ������� � ������� ����������� � � ��� ���������� � �� � �� ����������� ������� � #������ �� �
 ��� ������ � ���������� � ���������� '� 
�&� * ��� ��� �
� �� � � � ( � 
�����  � ������ �� � ���� � � ���� ���� � � �� ����� �� ���� � �

���� ���� � ����� � �� � � (���� � � � � ���� � 
��� � ���� � �������� ��
�� ������� � ���������� � ��
 ��� � 	 ��������� � �� �
 � ���
 ���� ����� ��
�
 � �� ���� ���� )�� � &� � � ���� � ���� ����� �� ��� � ��������� � 
 �������
��� ����� �� ����� ������� � ����� ������ � � �� � ��	 ��� �

� �� � � � ( � 
����� � � ����������� � ��� � �� � ������ � � ��� ��������� � ����� ����� ������ � � � �� ����� �� ������ � � � ��������� ��� ���� � ����
� 
& * ��� ��� �

� �� � � � ( � 
�����  � �� ����� ����� ������������ ����� � �� ����� ���� ���������� � � ������ �� � ��������� (� 
�  * � �� ��	 �
� �� � � � ( � 
����� � 
���� �� ������� � � � ��� ���� � ������������� 0 ����������� � � ��� ����� � '$ 
� * �� � ��& �
� �� � � � ( � � � ��� � � � 
���� � � �� � ���� ������� � �� ����� ���� ���������� � � #������ �� �
 � �� ������ � ���������� � ���������� �� 
��	 * ��� 

��� �
� �� � � � ( � � � ��� � � � 
���� � (���� ���� � � �� ����� � ����� � ���

�� �� �� �� ���� � � #������ �� �
 � �� ������ � ���������� � ����������
�$ 
���  * �	�& �	�� �

� �� � � � ( � � � ��� �� �� � � � � � 
����  � ������� � ���� �� � ���������������� � � ����� �������� %� 
� * �� �& �
� �� � � � ( � � � (������ � � � 
���� � ( �������� �� ���� � * � ����� ���� 

� � �� ����� � ��� ������ � � ���� � � � �� � ��� � 
� ��� � ��������  � ��� � ��� ���� � � � ������ � � � � �� �� � � � � (� ��� 
�� � � � ������� � ������
���� � )�� � � � �� ����  �������� 
 ���� � � �� "��� � �� � ��� � �� �

� �� � � � ( � � � (������ � � � 
&			 � 0� �������� 0 ���� ������� � � ���������
� � �� ����� ��� ������� ���������� � � ��� ����� � '� 
& * ��� ��� �

� �� � � � ( � � � �� � " � � � 
���� � 
�������� ���� ��� ��� ���� ����� ������ � #������ �� �
 � �� ������ � ���������� � ���������� �� * �&�� �&�� �



� ��������� ���

� �� � � � ( �� ��� � � � � � ���� � � �� � � � 
&			 � � ����������� ���� ����� �������� ���� ������� �� ������ � � � �������� � � �� � � ������ � � � � � 0 �
�� ������� � � � � � � 0���� 
�� � � � �
��� ���� � �� �� ��� �� �� 	 ��������(��� ����)����� � ��� "��� �

� �� � � � ( �� ��� � � � � � �� � � � � 	 � 
���� � ��� ����� �� ���� � � ������ ���� ������� �� ������ � � #������ �� �
 � �� ������ � ���������� � ��
��������� �$ 
��� * �	&& �	� ��

� �� � � � ( �� � �� � � � � � � �� � � � � 	 � 
&			 � ��� ��� � � ������ ������������ � � �� ��� ����� ������ � � ��������� ������ � � #������ �� �
 ��� ������ � ���������� � ���������� �� * �&� ��� �
� �� � � � ( �� � �� � � � � � � �� � � � � 	 � 
&		 � � � ������ ��� �� �� �� �������� � � � � �� ����� ���������� � #������ �� �
 � �� ������ � ����������� ���������� � � � ����� �
� �� � � � ( �� ������� � � � � � � � ��� �� �� � � � � � 
���� � ������� ������

��� �������� �� ��� ����� �� ���� �� � � � 0 ��� � ������ � ���������� �
#������ �� �
 � �� ������ � ���������� � ���������� �� 
��& * ���� ���	 �

� �� � � � ( �� �� � � � � 	 � � � �� � � � � 
����  � ������� �� ��������� �� ���0 ���� ������� � ��� ���������� � �� ��� ��������� � � � ����� ����� � ����� � ����� ����� �� � � ��� ������ '%
� * &� �	 �
� �� � � � ( �� �� � � � � 	 � � � �� � � � � 
���� � ������� �� ��������� � �

�� ����� �� ���� � � ��� 0 ���� ������� � ��� ������� ��� � � #������ ��
�
 � � ���� � ���������� �������� � ����� � �� 
� * ��� ��� �

� �� � � �� � ������ � � � � � � � � �� � � � ( � 
&		 � � � ������� ����� * � �������� �
�� ������ ��� ������ � �������� ���������� ����� � � � �������������� �� � 	 ���������� � �� �
 � 	 ���� � ���� ����� �� � ����� �������� �

��� ��� � � � � � � � � � ��� �� � � � 
���� � � � �� ����� ������ � ��� ��� �� �����
�������� ���������� � � ���� � & � ��� ���� � � ���������� � � ���� � #�������� 	
����� � �� ��
 �������� ��� 	������ %� 
& * &�� &�� �

� �������� � ( � � � 
����  � � ���� ��� �  ��� �� � �� � � ��� � �� ��������� �� � �������� ��� ���� ����� � ���� �� �������� �� � ����������� �� � ������
��� ���� � ������ ($ 
�  * �&� �� ��

� �������� � ( � � �� � ���� � � � � � � �� � � � ( � 
���� � (���� ���� ������� �������� � ���  � ����� ����� ����� ������ * ���  ��� �� ������ � �����
���� #������ �� � ��������� (� 
& * &� � &�� �

� ����� � � � � � � 
����  � (��� ����� �� � �� � ���
��� ������ %� 
�  * �� � 
��� �



��� � ���������

� ��� ��� � � � � � 
����� � 0 � 
���& � ( �������� ������� � * �  �� � � ��
����� ����� � �� � ���� 
����� ������ %� 
� * �� � ��� �

� �������� � 0 � � � ��� � � � � 
����  � ��� � 
(( �� ������ � ���
� ���� ��� ����������� � � � � (��������� � � ������ (����  ���������
� ������� � � � 
����  � ��� ��� � � ����������� ������ � ����� �� � � � ��

����� ���������� � � �� � � � ���� 
�� � � ���� ����� �� � �� �� ��� ��� ��
 ��� � � ����� ��� "��� � �� � �&� ��	 �
� �� � � � � 
��� � � � ������� � � �� ����� ����� � � �� �� �� �� ����� � ����� �� ��� ������ �� �� ��� ���� � ����� � � ���� � � ��� ������� �� �������������� ������� � ������ �� � �� �� ���� ����� %% * ��� �
� ���� � � � � �� ������� � � �� ���� ��� � � � ( �� ��� � � �
 �� � �� � � � ( ������� ����� � ) �� ��� �� �� � � � � � 
&		 � � 
�� ���� ���� ������� �� � � ���� �������� ������ �� � � � ����� � ��������������� �� �� �� � � ��������� � �� � (� * ������& �
� ������ � � � 
����  � � ������ � � ��������� ���� �� ��� ����� ���� � �

� ������� ����� �� ������ � ������  �������� � �������� � � ����� ������
�� * ��� �	&� �

� ����� ���� � 	 � 
���& � �  �� ������ ��� ��������� �� ���� ���� � * (�� � � � ������ ����� � #������ �� 	
����� � �� ��
 �������� ��� 	������
%� 
�& * ���� ��� ��

� ����� ���� � 	 � 
���� � (��  � � � ����� �� � � ������ ��������� ����� ���� � � ��� ���������� �� ��� ����� �� ������������� � �� ��� ����� � �
	
������ � ����� � $( 
� * ���� ��	� �

� � � � � � � � � � �� ��� � � � 
���� � ��� �� ��������� * � ��� ������� ��� � �� � ����  �� �� � � #������ �� �
 � � ���� � ���������� �������� � �����
� �� 
� * ��� ��	 �

� � � � � � � � � � �� ��� � � � 
���� � (��� � � �) � �� � ���� ����� ����� ����� �� � �� �� � �� �� �� � � ����� �� ���� � ����� � � ��� ������ �
� � � � � � � � � � �� � � � � 	 � 
���� � ( ������� � ������ � �  ��� ���� � �

�� ��� �� � �� � ������ ��� ���� * � ����������� ���������� � � ���������� �� ��� � 
�  * �� � ��	 �
� � ����� � � � � �� ������ � � � 
 � � � �����  ����������� � � � 
���� �

���� �� ����� �� � ��� ������ * � ��� ����� � �� � � � � ��� ���� � � � � ������� � � � 
 � ��� �� � � � � � � � � (� ��� 
�� � � � ������� � ��������� �)�� � � � � ���� �� 
 ���� � �� ���� � �� � � �� ��	 �
� ��������� � � �� ���� ����� � � � � �� ���� ����� � � � � �� ������ � � � 	 � � �

������ � � � 
����  � ������� � �� ����� ���������� � �� ���� ������� �� ���� �� � #������ �� �
 �� ���� 	
����� (%
� * �	�� �	� ��



� ��������� ���
� �� � ( � 
 � � � ����� �� � � � � � 
����  � ���������� ��� �� ��� �� ����� ������� �� � ����� ���� � � ������ �� ��� ���� 	 ���������� � * �� � �	 ���
� ������ � 
 � � � 
 ��� � � � � � 
���� � 
����� � ������� � ��� ��� ��  ����� ������ ������ � � ����� ���� � ������ %� 
�  * ��� ��	 �
� ���� �� � � � � � � � 0 ��� � 
 � � � 
���� � ����� ������ � ���� � �� �� ��������� ����� � � ����������� #������ �� � ��������� (� 
�  * ��� �	& �
� ������ 0 � 
���� � ����� � � �� �� ���� ���������� ���� � ��������

���� � �� ��� �� ��������� � �� � �� � �������� �  �� � ����� � � � � �� ����� � #������ �� �
 � � ���� � ���������� �������� � � $� * &� &� �
� �� �� � � 
 �� � ��� ��� � � � � "� � � � 
���� � ���� ������ � � �����

���� �������� � #������ �� �
 � �� ������ � ���������� � ����������
�� 
�&�  * &�� &� ��

���� � � � � � 
����  � � ����������� � ��� ��� � � � � �� ����� ��������� � ������ ��������� � � 0 ���� �� ��� ���� �� ���� * ����� �� � ���� ������
������� �� ��� �������� �
 ���� $� 
� * � �	 � �	 �

���� � � � � � 
����  � � �������� ������� �� ��������� ��� ��� ������
� � �� ����� ��������� � #������ �� ���� � �������� 	
����� %%% * ��� &	� �

���� � � � � � 
����  � � ������� ���� ��� � �� � ����� � ��� ���� � (��� ����
)����� � � �� "��� �

������� � � � � �� � �� � � � ( � � � ��� �� �� � � � � � 
���� � 0 ���� ����� ��� ���� � * �������� �� ��������� ������������ � ������ ������� � 	 ������������� � 
� * �� �� ���& �
����� � � � � � � � � � ������ � � 0 � � � 
����  � � �� �� ��� �� � ��
 ��� ��� ���������� 	
����� � �� ����  �������� 
 ���� � �� ���� �
� ���������� � � � 
���� � 0� ���� � ������ ������ � � ����� ��� � � �� �������������� � � 	
������ � ����� ������ �%
�� * &	&� &	&� �
� �� ���� � � � 
���& � ����� ������������ � � � ���� ���� ���� � �� � � � 
 ������ � & � �� � ��� � � 	
������ � ����� ������ �� 
�� * �	�& �	�� �
������� � � � 
����  � 	�� ���� ����������� � ��� �� �
 ���� ��� � ���

��� ����� �� ������� � ���������  �������� 
 ���� � ��������� �
������� � � � � � ����� �� � � � � � 
���� � 0��� ����� ����� �� ��� � � � �������� ��� ��� �� ���� � ����� ���� � � ������ �� 	 ���������� � * �	� �&	 �
����� � 
 � � � � � ������� � � � 	 � 
���� � �  �������� ��� ������ �� �� ������ � ������ ������� �� � ����� � #������ �� �
 � �� ������ � ����������� ���������� �% * ��� &	� �



��� � ���������

�� � � ��( � � � ������ � � � � � 
���& � �������� ������� �� ������ � � 
� � �� ����� � �������� � #������ �� � ���������� ���� � ������ ��� � �� �
� ������ � % * ��� ��� �

�� � � ��( � � � ������ � � � � � 
���� � 
 �������� �� ���������� �� ���� � ��
� � �� ����� ������� �� ������ � � #������ �� �
 � �� ������ � ����������� ���������� '' * ��	 ��� �

� ����� � � � 
���� � (���������� ������� �� ��� � � ���� ��� �� �� 
���� ���
� * &� ��


������ � � � � � 
���� � �  �� �������� �� � �� ���� ���������� ����� ���� 
��� ��� ������� � �!��� ���� ������� � ����� � � ������� ���������� � �
� ����������� #������ �� � ��������� (( * �� ���


���� � 
 � 	 � 
���� � ������� � � �� ����� ������ � ��� � � �����
���� � � � ��� ������ �� 
�  * �	� � �& �


 ��� � � � � 
���� � 	 ���������� � (��� ����)����� � � �� "��� �

 ��� � � � � � � � (������� � � � 
���� � � ������ � � �� ��������� * ��� ������� �������� � ����� � #������ �� �
 � �� ������ � ���������� � ����������

�� 
���  * ��	 ��� �

 ���� � � � 	 � � � )������� � � � � � � 
���� � � �� ������ � ���� �� �� �� ��� �������  �������� 
 ���� � ��������� �

 ���� � � � 0 � � � � ���� � � � � � 
����  � ����� ������ � � ��� �������

� ����� ���� � � � ���������� � �� ����������� ����� ��� � � ������ ��������� ��� � �� ����
� � � 
��& * &&� &�& �

 ���� � � � 0 � � � � ���� � � � � � 
���� � 	�� �� ��� � � �������� �� ��������� ���� � �� ���� � ����� ���� � � �� ����� � �� ��� ���  � ����� �� � � ������� ����� � #������ �� � �� ����
� � (� 
& * ��	 & �� �
� � � � � � � � �� � � � ( � 
&			 � � �������� � � ��������� � ����� � ��� ������

����� �� ������ � � �� ����� � ���
� ���� ��� ���� 	������  ���������
���� �� � � � � � 
���� � � �������� � � ���� � ����� ������ � � �������� ����������� � � ������ ����� ���� � 	 ���������� �� �
 � ���� �� 
& * &�� &�� �
��� � � � � � 
���� � � ������ �
 ���� ��� �� ��� ������ � � ����� � �� "��� �
����� � � � 
��� � � ������ � � ��� � ���� � � � ��� �����
 �� � �������� ��
�� � � 
���� � � ������� �� ���� �� �� � ���� � ��
 ������� ������ �������� ������ � ��� ������ %� * �� � ����



� ��������� ���

� ��� � � � � � 
����  � � ��
 �������� � ��������� ��� � ��� �������� � & � �� �������� 
 ���� � ���� � � � ������� �� �
� �� ���� � � 
����  � 	 ������ � ����� ����� ��� � ����� � ��� ���� � ��������� �������� 
 ���� � ��������� �
� �� ���� � � � � 
���� � � ���
 ����� � ��� ������ � � ����� ��� "��� �
� ����� � � � � � ��  �� � � � � � 
���& � ���������� � ��� 0 ���� ������� * ���0 ���� ������� � � ��� �������0 ���� ������� � #������ �� �
 � �� ������� ���������� � ���������� '� 
� �� * �� � ��� �
������� � 0 � � � � � 0 ��� � � � � � � 
����  � �� ����� �� �� �������� � ������� ������ � � #������ �� � � ���������� �������� �� 
& * &�� &�� �
������� � 0 � � � � � ���� ���� � � � ( � 
���� � � ����� ���� � � �� ����� *(��� ��������� ���������� � � � ����������� ������� � �������� #�������� � ��������� (� 
� * � &	 �
������� � 0 � � � � � (��� � ( � � � 
���� � ����� � ����� �� � ���������� ��������� � ��� �� � � � � ����� ���������� ��� ��� 0 ���� ������� � #����

��� �� �
 � � ���� � ���������� �������� � ����� � �� 
& * &� � � �� �
������� � 0 � � �� 0��� � � � � � � 0 ��� � � � � � � 
���� � ���� �� ����� ��� � ����� �� ����� � �� �� ��� ���� � ��������� ��������� � � ������ ��

��� ���� 	 ���������� � * ��	 �&	 �
���� ����� � � � � � � � ���� ����� � � � � � 
���� � � � �� ����� ����������� � � ��� ������� ���� ��� �� ��������� ���� � � #������ �� �
 �� ����

	
 ����� ($ 
& * ��� ��� �
���� ���� � � � ( � 
���� � � � �������� �� � �� �� � � � �� ����� �� �����

��� � ����� ���� � � �� ����� � #������ �� �
 � �� ������ � ����������� ���������� �� 
��	  * ��� ��� �
���� ���� � � � ( � 
���� � � ��� ��� �� ��� 0 ��� � ������� ��� � ����� ��������� ��� ���(��� ����� ����� � � ��������� ��� ���� � ���� � 
�  * &�� &�� �
���� � � � � � 
���� � 
 ���� �� � � � ���� � ���� � � ��� ����� � �$ 
�  * �� � 

��	 �
���� � � � � � 
���	 �  �� � ��������� ����� ���� ����� � ��� ��� ������� ����� ��� ���� ��� � #������ �� �
 � �� ������ � ���������� � ����������

�� 
��& * �	 � � �� �
���� � � � � � 
���� � �  � ��������� ������ ��������� �� �������� � ������ ����� �� ��� ���� ���� � ����� ��������� ��� ������ � � ��� �� �������� � ��� ������� � � � � ���� � � ���� ���� ��� ������ * ��� (
���������� � #������ �� �
 � �� ������ � ���������� � ���������� �



��� � ���������

���� ���� � � � " � 
��� � � � ��� ������ ��� �
 � � �� �� ��� �� � ��
 ��� � ���������� � ����������� � � ������ ������ ���������� � � ����� � �� "��� �
��������� � � � � � � � � �� ����� � � � � 
���� � 	 ���� ��� � ������� ��� 	 �������

��� � ��� ���������� �� �
 � � ������ �������� �� ���� ����� � )�� � � � � & �
� 
� 
 ���� � ��������� �

��������� � � � � �� 	 � �� � 0 � � � � � � ������ � � � � � � 
����  � ���� � �������� ����� � �� �������������� � ������ � � ����� $($ * ��� ��� �(� ����� � � � 0 � 
&			  � ����� � ���������� ������ � � �� ������ ����� ����
'' 
�  * ��& ��� �(��� � �� � � � ) � 
���� � ��� � �� �� �� ���������� ���) ��� � 
�����������
����  � � �� ���� �� ���� �� � ��� ���� %(� * ��� ��� �(����� ��� � � � � � ����� � � � 
���& � � ��� �� ����� �� �� ���������� ������������ ������ � � #������ �� ���� � �������� ��� 	��� 
 ���� � ���������
% * ��� �&� �(��� �� ��� � ( � � �� � �� � � � ( � � � � ������ � � � � � 
&			 � ������� ����� ������ � � ������ ���� ���� ��������� � #������ �� ���� � �������� � ������
� 
��& * &�� &�� �(������� � � � � � 
 ��� � � � � � 
���� � � ��������� � ��� ��� ��  � �0������ � ������� � � ��� � ������ � � ��� ������ '� 
�  * ��� ��� �( ���� �  � � � 
 � � � ��� ��� � � � 
���& � �� �������� �� ���� � � ��
����� * �  �� ������ � ����� � ��� /�� �� �� ���� � � � � ���� ��� 	
�����
�� 
� * �� �	 �(� ��� � � � � � � � � � ��� � � � � � 
���� � � ��� �������� �� ������ ����
� �������� � � ������������ � � ��� � � � � �
 � � ��
 ���� ���� ������ ��
� ������� ��� ��� ��� �� (� � ���� � ������� �� �(����� � � � � � � ��  ����� 
 � 
&			 � 
 ���� �� � ��������� ��������� �� ����� � #������ �� �
 � � ���� � ���������� �������� � ����� � �( 
�  * �	� 
��� �(����� � 0 � � � � � 	 ������� � 0 � � � 
���� � 
�� ���� � � ������ � � � � � �����
���� � ���� �� ��� ����� � �� � 	 ���������� �� �
 � � ��
 ����� ������ �
�� � ������ �� ��� '� * ���� ���� �(�� ��� � � � 	 � � � �� � � � � ( � 
���� � �� � ������� ���� ���� �� �� ���� � � �� ����� ��������� � � 	
������ � ����� ������ �' 
& * �� �� �

��  �� � � � � � � � �� � � � � 	 � 
���� � ��� ���������� �� ���������
� ���������� � �� ���� ����� ����� 
� ��� � ��������  � #������ �� �
 ��� ������ � ���������� � ���������� '( 
��� * �&� ��	 �



� ��������� ���

������� � � � � � 
���� � � ��� �� �� �� � ���������� ���� � ���� � ����� � �

	��� � � �� "��� �
� ��� ��� � � 
����  � � ����� ���� � ��� ������� � ��������� � ���������� � �

������ �� � ��������� (( 
�  * ��	 � ��&� �
� ��� ��� � � 
���� � �  ��� � � ����������	 ���� �� ��� ��� ��� �� ���� ����������� � �
 � ������ �� ��� ���� 	 ���������� ' 
� * � � �
������ � 0 � � � � � )������ � � � 
 � 
���� � �� ��������� ������ � � ����������� � � � � �� ����� ���� � ���� ����� ���� * ������� ������ � �

#������ �� ���� � �������� 	
����� ($ 
& * ��� ��� � ��� � � � � � � ���� � � � 
���� � 0� ���� ��������� � ��� ������ ���� � ���������� � � #������ �� �� ���� ��� � ������ ($%
� * �� � ��
)������ � � � 
 � 
����  � �������� �� �� ����� � � ������ � � � �� ����� � ������ ���������� �� ����� ���������� � �������� �� �
 �� ���� 	
�����

%�� * ��� �	� �
)����� � � � 
���� � �������� �������� � ��� � � �������� /���� � 
 � ��������� �� ���� ���������� �� ��  ������ �� ��������� � 	
������ � �����

%�� * �� �	� �
�� � ��� �  � � � 
��� � � )������ ���� ����� ���� � ��  ����� � ��� �� �

��� � ����� � � ������� � ����� �� � �������� ��� ���� � ��
 ������� � �����
%( * �� �� ����� � � � � � � � � �� � ���� � � � � � 
����  � � �� ������ ��� ��� ���������
��� ���������� �� ������� � �� � ��� � � #������ �� �
 �� ���� 	
�����
$� 
� * ��� �� ����� � � � � �� ���� � � � � � � � 
������ � � � � � 
���� � 
������� ������������ ����� ��� ������� � � �� � �� � ��� �� ������� ��������� � #�������� �
 �� ���� 	
����� (� * ��� ��� ������ ��� � ( � 
���� � ��� ����  �� ��� � �� ������� � & � �� � � ����� ��� "��� ����� � � � � � 	 ������ � � � 
���� � � ������� ����������� ��� � ���� ��� ����� � (��� ����)����� � ��� "��� �� ���� � 	 � 
���& � � ���� ���� � ����� � ��� ���� � ��� ��� ������� ��� ���� ���
�
 ���� � � �������� 
��������� � ��������� � �� ����! �  � 
���� � ���������� � � �� ����� ������ � ��� ��� �� ���� � � 	
���
���� � ����� ������ �( 
�  * �� � ��� ��� � � � � 	 � � � � �� � � � � � � 
���� � �� �� �� ������� � � � � �� ������ � ����� ������ � 	 ��������� � �� �
 � � ������� ������ � �� ����� ��� ��
��� �� 
&� * ��&&	 ��&&� �



��� � ���������

�� � " � � �� ��� � ( � � � � � � �� � � � � � 
���� � ��� �������� �� � � ������� � 0 ���� � ������� � �� ����������� ���� ���� �� �� ���� � ��� ������ ������ � 0 ����� �
"� � � � � � � 
���& � ��� ��� �� ���� � �� �������� �� � &�� �� � ��� ��


�� � ����� � 	
����� � ����� '� 
� * �	� � �� �
��� � ( � � �� � �� � � � � � � � �� � " � � � 
&			 � ������� � ������� � ��������� �) � �� � � ����� ���� � � �� ����� * ������ � ��������� ���� ������� �� ������� � ���� ������������ �� 	 ������ �������� ��� � ��
 �� �

�� ��� ��� �� �� (( 
�  * ��� ��� �
��� � ( � � �� �� � " � � � � � � �� ���� � � � 
���� � � � �� �� � ����� ��� �

��� �� � � ��� ���������� �� ������� ������ � � � ����� ���� � ������
� 
� * ��&� ���	 �

��� � ( � � �� �� � " � � � � � � �� ���� � � � 
���� � � ������ � �� ��� ����� � ���� ���� � ����� 
�����  * ������� � � ���� ������ ��� ������������� � � �� ����������� #������ �� ���� � ��� ������ (� 
& * �	� �&� �



���� �� ���� ���

 �� ��� * ������ �� ��

������ �����

����� � � �� & �	
� �� ���� � � 	 �� &&	
� �� ���� � 
 �� ��
� ���� � 
 � � �� � ��� � ��	
� ����� � � �� &�&
� ������� � � � � �� � ���
� ����� � 
 �� ��
� ����� � � �� �&
� �� ��� � � � � �� �
� ������ � � �� &�� � &��
������� � � �� &��
�� ������ � � �� �� � � � �	 �

��������� � " �� �

������ � � � � �� ���

����� � � � � �� ��& � ��� � �	� � &��

������� � � �� �	

������� � � �� ��

������ � � �� �

����� � 
 �� &

���� � � � � � �� &

��� � 
 � � �� &	� � & ��

����� � � � � �� �	

��� � � � �� &��

���� � � �� �		 � �	� � &�	


 ����� � � �� &�

 � ��� � � �� �� � � � ��� ��

����� � � � � � �� � ���

�� � � � � � � �� �	

 ���� � � � �� &��

 ��� � � �� ��

 ������ � � � � �� �	 � ��

� �� � � � � � �� &&	 � &�	
�������� � � � � �� ��
��  � �� � � �� 	 �
����� � 
 � � �� �		 � �	 � &�& � &��
����� � � � 
 �� �	
������� � � �� &� � �	&
��� ������ � �� ���
������������ � �� &
��� � � �� &		
��� � � � 	 �� � � �	�
��� � � �� �� � � � �� � �� � ��� �� �

�	& � �� �
��� � " �� �	 � �	 � �� � � �� &
���� � � �� ��
��� � � � � � �� & �� 			
� ���� � � �� 	� � �
��� ��� � � � � �� &�&



��� ������ �����
��� � � � � �� 		�
��� � � �� �&
�������� � � � � �� 
� � ��� � � � �� &��
���� �� � � �� &&&
� ������ � 	 �� � ��
��� �� � � �� �		
�������� � � � � �� �	 � 		�
������� � � �� &�
� ���� �� � � �� 	 � �� � 	 � & � � � ��� �

&�� � &� � &��� &�& � &��
��� ��� � � �� &�
��  ����� � �� � � �� �� � �	
���� � 	 �� �
������ � � �� �&
��� � � � �� ��
����� � � � � �� ��
����� � � � �� ��
������� � � � � �� �		 � ���
� ��� � 
 �� � ��� � �� � �	� � 		�
� ����� � � �� ��
� ��� ���� � � � � �� � � �� � ��� �	
� ������ � � � � �� � � ��	
������ � � �� &��
�� � � � � �� �
������� � � � 	 �� � �� �
������� � � � � �� �
� ��� � � � � �� ��� � ��� � &� � &��
� ������ � � � 	 �� &��
������  � � � � �� �
��� ��� � � �� � ��� � � � �� � �� � ��� �

��� �&	
������� � � � 	 �� &��
�������� � � �� ��& � &�	
������ � � �� �&
������ � � � � �� � ��� � 	 � &	
���� � � �� ��
����� � � � �� � ��� � � � � � �	 �� �	 �

��� � ��& � 		�
���� � � � �� �	 � �& � �� � ��� � �&� �

�	� � &�&

��� � � � �� � ��� � �& � & �	
��� � � � �� � ��� � �& � & �	
������ � � �� �	& � �	� � &	
����� � � � � �� � � & �	 � & �& � &�&
� ��� � � � � � �� & �� ��� � �&� � �	� �

&&� � &	�
������� � � � � �� �&
������ � � �� � ��� � � � �&� � �� �� ��&
����� � � � � �� � � �� � � � �� � ���

�� � �
����� ������ � � �� � ���
� ����� � � �� �� � 	
� ����� ����� � � �� �� � � � �� � ��� �	
� ��� � � � � �� �&& � �		 � &�	 � &��
� �� � ��� � � �� �&&
� ��� ��� � � � � �� 	 � � � �� � �
�������� � � �� �	
	���������� � � � �� � � &� � &� � 	� �

�� �� � ��
	� ������ � � � � �� &� � 	� � ��
	� �� �  � � � 	 � � �� & ��
	������ � � �� �� � ��
	������� � � � � �� �	 � �� ��
	������ � � � �� ��
	���� �� � � � � �� � � ���� ��& � ���
	������� � � �� ��
	������� � 
 �� &	� � & ��
	 ���� � � �� �		 � ���
	 � � ���� � � ) �� 		�
	 � �� � � � � �� &&	
	� �� ��� � � � �� ���
	������ � � � �� & �	 � &� �
	��� �� � � �� �� � 	 � & � 	
	������ � � �� &&&
	�� � � � � �� &��
	�� �� � � �� &&&
	������� � � � �� �
	��� � � �� &	 �
	������� � � �� ��

 ��� � � � � �� &� �

�� � � � �� �&

������ � � � � �� ����� � �� � � � � 	 �� ��



������ ����� ��������� � � �� 	 � &� ���� �� � � � � �� &����� �� � � � � �� � ��� �� � � � � �� ���
� ��� � � � �� �� � ��
� ���� � � �� �	�
� ������ � � �� � ���
� ��� � � �� 		�
� �  ���� � � � �� ��� � �� � �
� ���� � 	 �� &&
� ���������� � � �� � ��� � 	 � &	
� ������� � � �� ��
� ��� � � �� &	
�� � � � �� � � 	� � �� � � � � �� �& � �� �

�� � ��
����� � � �� & �	
���� � � �� � �
� ��� �� � � �� �� � �� � � � ��� �� � ��
� ���� � � �� ��
�� ��� � 	 � � �� ��
��� � � �� �
����� � � �� &��
������� � � �� & �	
��� ����� � � � " �� &
����� � � �� �	 � 		�
�� ������ � 	 � � �� &��
�� � � � � � �� &&	
�������� � � �� 	 �
��� �� �� � � � � �� � ��� � �	 � �� � �� �

��& � &
����� � � � � �� � ��� � �	 � ��
� � � � ��	 �� �	 �
� � � � � � �� ���
� �� � � � �� � � ��� �&	 � �&� � && ��

&� �
� ��� �� � � � � � � �� ��� � &�� � 		�
� �� � � �� ��
� �� � � �� ��
� �� � � � � �� � ��� � 	 � � � �	 � �� � 	� � 	� �

�	 � �� � � � �� � ��� �� � � ��
��& � ��� �&	 � �&� � �		 �
�	 �� �	� � �� �� ��& � ��	 �
�� �� &		

� �� � � �� �	
� �� � � � � �� ���
���� � � �� � � �� �
��� ��� � � � � � �� ��
� ������ � � �� &� �
� �������� � � � � �� 	� � �� � � � ��	
� ����� � � � � �� &	�
� ��� ��� � � �� � ��� � & �	
� �������� � � �� &	
� ������� � � �� 	 � 		
� �� � � � �� &��
� �� �� ��� � � � �� &&&
� ���� � � � � �� �	
� ������ �� � � �� &	
� ������ � � �� �
� ����� ���� � 	 �� � � ��
� � � � � � � �� � � �	 � �� � &�� � 	 ��
� � ����� � � � � �� &�&
� ��������� � � �� � ��� � � � 	� � �	�
� �� � � � � �� &�� � &��
� �� � 
 � � �� ��
� ����� � � � 
 �� �&&
� ������� � � �� ��
� � ���� � � �� � ���
� ���� � � �� ��
� ����� � � �� �	�
� ���� � � � � �� � � &� � �� ��
� ���� � � �� �	
� �� ���� � � �� ���
� ���� �� � � � � �� &��
� ������ � �� �	
� �� �� � � � �� &��
���� � � �� � �� �� � &&	 � &�	
������ � � �� �
������� � � �� &	� � & ��
������� � � � � �� � ��� � �� � �� � ��&
����� � � � � � � �� ���
���� � �� &��
� ���������� � � �� ���
� �� ���� � 
 �� �
������� � � �� &�� � &�� � &��
����� � � � � �� � �� �



��� ������ �����
�� � � ��� �� �	
������� � " �� & ��
������ � � �� � ��� � & �	
������� � � � � �� ���
�� � ���� � 
 � � �� ��� � �� � �
����� � � � 	 �� ��& � ��� � �&� � �	� �

&��
�������� � ) �� ��
������ � � �� � ���
� ��� � � � �� ��
� ��� � � � � �� �� � �	 � &	 �
� ����� � � � �� &��
� ���� � � � 	 �� &&�
� ���� � � � � �� &��
� � � � �� ��� � &		
� �� � � � � �� &��
���� �� � � � � �� ��
�������� � � � �� 		�
��� � � � � �� ��&
����� � � �� &� �
������� � � � �� ��
� ��� � � � � �� ��
� �������� � � �� & �
� �� ���� 
 �� 	� � 	 � &&&
� ����� � � �� �&�
������ � � � � �� &�&
������� � � � � �� ��� � �&� � �	 �� �	� �

&	� � &��
���� ����� � � �� � ��� � � � 	� � �� ��
���� ����� � � �� � ��� � � � 	� � �� ��
���� ���� � � �� &�� � &�� � &�	
������ � � �� ��� � �� � �
���� � � � 
 �� 	 � �� � � � �	 � �� � �	 �

��� � �	� � �	� � �	� � ��	 �
��� � &�& � &�� � 		�

���� � � � � �� �
���� ���� � � � " �� &� � ��
��������� � � � � �� &&& � &&	
������� � � �� �&� � �	 � �� �� ��& �

&	&
���� � � � � �� �	 �� �	 � &	�

���� � � � � � � �� � � �� � �
�� ����� � � � � �� &
���� � �� � � � ) �� &��
������ ��� � � �� �		 � &��
��������� � 
 � � �� �	�
���� �� ��� � � �� ��
��� �� �� � � � � � �� &&	
���� � � � � �� �
�������� � � �� �� � �	 � �� � &	 �
� ���� �  � � � 
 �� � � �� � �� � ���
� ������� � 
 �� &�	
� � ����� � � �� 	 � &� �
����� ��� � � �� ��
���� ��� � � � 	 �� 	 �
�� �� � 
 �� � ��� � � � ��� �&	
�� ��� � � � � � � �� � ��� � � � � � �� �

�	 �� ��� � 		�
�� ��� � � � � �� �		
����� � � �� � ��� � � � �&� � �		 � ��� �

��� � �� �� ��&
������������� � � � � �� & �� 	 �
������ � � � �� � ��� �� � �	
���� � 	 � � �� �	
��� ������� � � �� &&&
��� ������� � � � 
 �� &	� � & ��
������ � � � � �� �	 � �� ��
����� �� � � �� ��� � & �	 � &� � &�� �

&� �
������� � � �� &
��� ��� � � � 	 �� �		 � ��� ���

��  �� � � � � �� � ��� � &	 � �&� � �	 ��
��� � 		�

������ � � �� 	 � � � �� � �
��� ��� � 	 �� �	�
������ � � �� � ��� � � � 	�
������ � � �� � ��� � � � 	�
������� � � �� &
������� � � � � �� 	 �� & �	
� ��� � � �� �	
� ��� ��� � �� ��� � ��� � �	� � &�� �

&��� &�	
������ � � � � �� &	�
����� �� � � �� &�� � &��



������ ����� ���

� ��� � � �� �	
)������ � � � � �� &	�
�� ��� � � �� �� � &�� � 	 ��
)����� � � � � �� � ��� � 	 � &	
)����� � � �� ���
)������� � � � � � �� &&�
�� � ��� �  � � �� 	 � &�
��� � ����� � � � � �� � ��� � ��	
�������� � � �� �		
������ � � �� �		
���� � � � � �� � � �� � � � ��� �	
�� � � � � � �� �		 � ��� ���
����� � � � � � �� &&	 � &�	
����� ��� � � �� &	
���� � � �� �� � ��
� ���� � � �� &	 �
� ���� � 	 �� &&&
� ������ � � � � � �� &&	
� ���� � � � 
 �� &��
� � ��� � � � � �� �		
� ����� �� � � � � �� &&	
���! � � �� ��� � ���
�� � �� � 	 �� � ��� � � � � � &	 � �� � �	 �

��� �&	 � �&� � �	 �� ��� �
&& �� &� �� 		�

����� � � � � �� � ���
�� � " � � �� 	 � �	 �� ��� � ��& � &��
"� � � � � � �� && �
"� � 
 �� &��
���� � � �� &	
��� � � �� ��� � ���



���� �� ���� 		�
� �� ��� � ������ ����

���� ��� �����

��� �� ������ ������ � � & �� � & ��
� � ��� � �	
�� � ���� �� � &�
�� � � 	

 ���� ��� � �� �������� �������� � ������� ������ � � &&�
��� � 	

 �������� � ������� ��� ���� ������������������ � ������� ������ � �

&&�
�� ������ ���� �� � � � �� ����� �

&&�
���� ���� � ����� � ������ �� � � �� ����� � & �&������ � � �� ����� � �
� ��������� � � � �	�
� ����������	 ���� �� � ���������� � ���� ������ � � ���������� � � �� ����� � ������������� � ��������� � � � ������� ����� �� ���� � � �� ����� �

���������� ������� � � & �&��������� ���� ��� � �

�� ��� ����� � ��������� � �������� ���� ��������� � �	 ����������� ������� � � ��� � � ���� � ���  ���� � � &	��������� � 	

 ��������� � � ���� �� �������� �������� � &�������� �� � ��� � &����� ���������� � ��	���� ���������� ��� ����� � ���� � �&�� �������� 

��� �&� � & �� � &	� �
&�	��� ������ � ���������� � � ������������������ � &&	�������� �������� � &��


����� �� ����� � � ��&

����� ����� � � & �� �	� � �	� � 		� 

		����� ���� ��������� ��� � �&

���� � ���� �� � 	

 
���� � �����

������ � ����� � 	



���� ��� ����� ���


��� � ���������� � &� � &�� � � � ����� � �	�� � � � ���� � �	�� �� ��� � ���������� � &����� ���� ����� � �	 ��

 ������������ ������� � &	 ���� �������� ����� � �	 � ��	

������  � ���������� � ��� � � ��� � �	��������� � � ��� � 		���������� � ���� � � � �� � �� � ��� �� �

� �� � �  � �	 �

�!� ��  ��� �� � � ��
�� � ���� � ������ � & ��
���� ���� � � � &��
�
�� � 	

 �� �������� �� ����

� � �� �����
�� � � 	

 ���������� � ���������� �� ����� 
�� ���� ��� �� ������� � �� 			
���� � 	

 ������ � ���� ��� ����
���� � 	

 �� ������ ���� �� � � � ��

�����
���� ����������� ����� � &�
����� � ����� ������ ������� � &��
������������ � &&&
������ � 	 �
��� � 	

 �� ���� ��� �� �������
�������� �� � � � �	 � � �
���� � ��
���� � �� � � � �������� � 	� � �� � �� �

�& � 	 � �		
�� � ���� �� ������������ &�
�� �������� �� ���� � � �� ����� �

� � ���
�� ������ ���� �� � � � �� ����� �

&&�
�� ���� �������� � &�
�� ����� ����� ��� ���� � 			� � ���������� � 			� ������������ 			
������ � ���� ��� ���� � &�& � &��
������ � � ����� � &�	 � &�&

������� �� � &
�������� ��� � � && �
��������� � &	 �
���������� � ���������� �� ���� �

&� � &�
���� ���� � ����� � � � �	 �� �	� 

�	 � ��� � ���
����������� ����� � �
�� ���� � � ��� ������ � & ��
�� ���������� � � � �� ����� � �
�������� ���� �� � ��	 � ��� � ��
� �������� � ���������� � & � 		�
� �������� ��� ���� � �
� ���� ��

�� � &�� �� � &�
�������� � &�

��� � �	 ��
�� �� �� �� ��� ����� � ��
�� �� �� �������� � � � & 		
�� �� �� ������ � ��
�� �� �� ������� � � �&� �&� � &&	 �

&�� &	�!������ ������ ���� � �&�
�� ��������� � 	

 ���������� ���� �� ������ ������������������ 
���� � �	�� ����� ������� � &&	� ����

���� � �� ������� � � ��� ��� �� � ����� ���� � �� ������ ������������ � ���������� � �	������ ����� ������� � �������� ����
� � �� ����� � &
� ��� �  � ������ � &

�������� ����� � ����������� ��� ���� � ������ ��������� � &� � 		 � �	����� �� � � �� ����� � � � & �& � &	 �



��� ���� ��� ��������������� ���� �� ������ ��������� �
	 �	 	 �&���� � ���� � ���������� � &�

��� � � ���  �� � �	&
���� � ��& ��� � ��	 � ��	 � ���
������� �������� � ��� � ��� � &��
����� � ���������� � &�
������� ��� � ���� � ���� � � ���� � ��������� � �	 � �	�� ������� �
�� �
� � � �&�� ���� ���� � ���� �� � � �� ������ ����� � ���������� � &�
� ���� ����� ������� � �&
� ���� ������� � �� � �& ������ �� � � � �	 �

�������� � � ��� �� ��� �������� � ��������� � � �		 � ��� ���
� ����������� � �		�� ��� ���� � �		������ ���� ��� � �		��������� � ���� � 	 �

� ��� ���������� ��������� � ������� � ���
	��� � ������ ��� � ��&����������� � ���������� ������� � ������� �� ������ � �� �	 � ��

	��� � ������ � ��&� ����� � � ��&����� � ����� � � ��&����� � ����� � � ��&���������� ���� � ���� � �	���������� ������ ����� � �&����� � ����� ����� � & � �� �������������� 
���� � � � �	� �	������������ � ���� � �
	 ��� ��� ����� � &���  �� ������� � � &��

����� ���� ��������� � �	�
	�� � 	

 ������ � � �� ����� �

	

 ������ � � �� �����
	�� � 	

 ����� � ����� �����
	� � 	

 ����� ���� ������������� �� �� � ��� � ��� � �������� � � �� ����� � � � � � ��	 

&		� �� �� �� 	

 � ��� � �� � � � ��� ���
����� � ����������


�� � 	

 ���� ���������� ��� �������� �� ������ � � 	 � 	 � �&�������� � �&�� � �� �� �� � 	������ �������� � 	��������� �������� ������ �� �
	�

����
 �������������� � 	����� � � ����� � 	������ ���� � � � �� ��
� ��� ��� ����� �� ���� � �	� ��� � �� � � &� ��� � �� � � � ��� ������� � ����������� � � � �	 � 		 �� � ����� ���������� ����� � �� �������� ���� ���������� ��� � � &�� ����� �� � ��� ������� �� �������� �� ������� � � �&� � &��� ������� ���������� ������ � � 	

���� �� � ������ ������ ������ � &�������� �� �� � ��� � &�


�� � ����� � � � �	� � ��	 ��� � && �

� 
� � 	

 � ����� �� � ��� ��������� ������� �� ������� �
� ��� � � ���� � ������ ��� � ���������� ���� ��� � ��
� � ���� � ����� ���
� ��� ���� �� � &�
�������� � &����� �� �����  ������ � �



���� ��� ����� �� ����� � � 			
���� � & �� 			���� ����� � ����� � ���

��  ������ �� ���� ���� � ���������� � &	 � �	��� ��� � � ���������� � �	��� ��� ������� � � 	�
� ���� ���� �� ������� � ��������� ����� � ������� ������� ����� � ���������������� � ��� �������� � � � ��	����� �������� � 	�
� ����� ���� � &��������� �� � &�

������� �������� �� � 	

 ����
���� ��������� ������� � � � �	&��������� �� � &������� �� � &������������ � ��& � ��	 � &��

� ����� ���� � � �� ����� � � ��� �
� � �	�

� ����� ��� ���� � �� � �	�
� ����� ��������� &��
� ����� �� ��� ���� � ��	
� ����� �� ��������� � �������� ������ ���������� � &���� �� �� ���������� � �		 � �	&��� ���� ���������� ����� ��� � &	 �

�	 � �	 � 		&
���� � 	

 � ����� ���� � � ��

������ �� ������� ����� � 	�
� ��������� ��������� � � � �	� � �	�
� ����������� � ���� ������� � �		
� ����������� � ��� � �� �� ��� ����� � ��� � ��� � �� � &� ������� �������� � �&	
���� � 	

 ��������� � � �� �����
� 
	 � 	

 � ����������� � ��� � �

�� �� �������� ���� � ���� ������� � � & �� �	 
�� � �	� �	� � 		� 	 �&

� ������ � ��� � � ���� � � � �		
��� � 	

 ������ � ��� � � �����		 �

�	&
��� � 	

 ��� ���� ���������� ������ ���
��� � 	

 ������ ����� � �������� ������� ����� ������ � �	&��������� �� �� ��� � ��	��������� ��������� � 	 � 
� � �� �����

� ����� ���� � � �������� ���� � �
� � �� ����� � ���� � � � �	�
��� � 	

 ������������ � ���������� � 	

 ������������ � ����������
��� 
� � 	

 � ����������� � ����� �� �� ������������� ����� � �������� � � &&&������� � ���� ������ � � � � & ����������� � � �� ����� � ������ �� ��� � ���������� � &� � 		��������� ���� � � � � �& � �	 ��	������������ � ��������� � � � ��� � �	� �

&&������� �� ������� � � �� ����� � �������� �� � ������ � �&	 �����  ������ ���� � � � &&&
��� �� �� ��� �� ����� � ��� � �� ��� � ����� � � �� � �� � �� ��� ����������� ����� � &	 � � ����� ����� 
���� � � ��� �� � ���������� � &� ��� ���� � � �� ��� � � 	 � � � &� � 	� �

�� � �� � �� � � � � � �	 � �& �
�� � �	 � � � �	� � �	 � �&& �
�� �� &	� &	� � 		� ��������� � ��

�
�� � 	

 ���� ����� �� ���� � � ��
��������������� ������� � ��� ��� � ����� ���� � ��



��� ���� ��� �����

� ����� � � �� && ������ ������ � 	����� � ��	���� ����� �� � ��� � � �� ����� � ���������� ������� � � � � & ��� & �& � &&� �
&& � &	 ������ ���� ���� ���

���� ���� � ����� � �������� ���� ���� ��� � � � ��������� ������� � &&	������� ��� ����� �� ���� � ��������� �������� � � �������� ������ � �� � �� � �&�������� � ���� � 	

 ��������� � ������������ �� ���� � 	 � � � � � �
��� � 	

 ������������� �� �� �� �� ����� 
�������� � ��������� � 	 ������� ��������� � 	

 ������ � ������� ����
���� � 	

 ��� ��� ������ ���� ������ � ��������� � � � � 	���������� ����� � &������������ ���� � ������� ��� � �������� ����� � ������ ���� �� � �
� ��� � � � �� &�
��� ��� �� � ��������� &��
������ � ���������� � &�������� ����� � �� � ��������� � ����������� �� ����� � � � � ���������� � ���������� � ��
����� ����� � ��	 ���������������� �� �� �� �� ���� 
��� �

�������� ��������� � ������������� � ����� � 	 ��������� �������� ������ � 	��������� �� ���� � �	� � �� ��������� ��� ����� � �&������ � �	 ��

������ ���� � � � ���� ��� ������ ���� ����� � ����� �
����� � � � � � ������ � � ����� �
����������� ���  ����� � &	

�� � 	

 �������� ������� �
�� ��� � 	

 ����� ���� ���� ��� 
��������� ���� � &���� ��� ����� � � �� ����� � �& ��� ��� ���� � � �� ����� � �	��� ��� ����� � ��������� � ���
����
 �������������� � &� � &���� ����� �� ���� � �	 �� � �� � ��������� � 	

 ������� ��� ����� 

�� ������� ����� ������ � 	 � &� &��������� � � �& ���������� � �&������ �� ��� � �&�������� �� � ��& � ��	�������� �� ����� � �� �� � �&& �&�
������ � � � � �� &�
���� ����� � ����� � 	

 ���� ��� �����
�� � 	

 ��������� �  ���� ������� � ������� ����������� � �

	 � ��
��� � 	

 ���������� �������������� ���� � �� �	 � � � ������� �� � ������� ���� ������� �� ������ � �

� � �� �� � �	 �	����������� � ���� ����� �� ���� � � ������� ���� ��������� � � � �	 ������� ���� � � �� ����� � � � �	 �	������ ������ ��������� � �&	���� ���� ����� ��� � �	��������� �� ���� � &&&������ �� ��� ����� � ���� � &��



���� ��� ����� ���� � �� � � &����������� �  ���� � � 	 � &	��������� ������� � � � � & �	��������� ������� � � ��� �� �� ��
������� � � &&	

�
� � 	

 ������ � ������� �� ��������� �
�
� � 	

 ����� ���� ������� �� ��� ���� ����� ������� � ��
��� � 	

 ����������� � ��������� ������� � �		 � ���� ����� ��������� � 	

 ��������

� ������� ������ �������� ���� � ��������� �� ����� 	

 �� ���� �� ����������������� ��� ��� � &������������� � ���� � �		 � �	�������� ��� ��� ����� � �������� ������� � ������������� ����� � �� � �������� ��� � ���������� � �	� � ����
�&�

���� � 	

 ��������� ������� �
� ��� �� �� �� ������� � �
&& ���� ������� ���������� ����� � &	 ���������� ������ � � &������� � �& �� � �	 ����� � � ����� ��� � � &�&

��� � �� ��� � ��������� � ��	 
��������� ����� � � � �� � � �	&������� ��������� � 	

 �������� �������� ���������� � 	

 ��������� ��� ����� ������������ ����� � ��������� � ��� � �	��� ����� ���� ����� � ��	 � ������ ����� �� ���� � 	 � �	� � ����
&��

��� ����� ���� � 	

 ��� ����� �� ����� ��� ����� ������� � &���� ����� ���������� � ���������� ������ � � �� ������ ����� ���� � &�
����� �� �������� � &�
�������� � ���� �� � &�
)����� ��������� � ���
����� �������� � �	
� ������ � ���������� � ����� � �	
� ������ � ���������� � � ������� � � � �
���! �� ��������� � ���




