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第3章 可视化像素强度分布

图像结构可视化展示了关于图像几何的内容
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3.1 直方图和绘制

可视化图像中像素强度的分布

对图中每个灰度像素的像素强度计数
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3.1 直方图和绘制

图像直方图绘制图像强度值出现的频率

直方图是使用直方条来构造的

一个图像强度直方条（也称为图像强度桶）是在

一个特定范围内的像素强度的集合

每个强度图像直方图显示每个像素强度直方条的

尺寸（基数）

图像直方条化是一种将每个像素强度分配给包含

对应强度的直方条的方法
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3.1 直方图和绘制

具有256个直方条的图像直方图

bin 80：2044

bin 81：2315

bin 82：2609
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3.1 直方图和绘制

裁剪图像中直方条的尺寸相比原始图像中直方条

的尺寸急剧下降

bin 80：39

bin 81：41

bin 82：35
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3.1 直方图和绘制

茎干图是2-D图，将函数值显示为棒棒糖状（具

有圆端的茎干），提供了一种直方图的视觉替换方式
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3.2 等值线

等值线连接2-D平面中所有表示相同强度的点

等值线上的点表示

高于x-y平面的高度

等值线上的点表示

红色的亮度等级

每条等值线属于一

个（强度值的）表面
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3.2 等值线

以轮廓线的方式给出红色通道等值线

由附录A.3.3小节中列表A.23所生成
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3.2 等值线

直方图的效用：对于一些图像，可以在对数方式

压缩的图像动态范围中选择阈值，其中阈值是直方图

中主要峰值之间的谷强度



3-11第3章

3.3 彩色直方图

在记录下每个像素的彩色通道强度之后，通过叠

加每种彩色的茎干图就可产生彩色直方图

图像像素彩色通道分布
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3.3 彩色直方图

可以显示三个单独的直方图，每一个都对应图像

中的一个

彩色通道
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3.4 自适应阈值化

自适应阈值化利用每个像素邻域中的像素强度值

确定局部阈值，通过对图像中的每个像素邻域使用不

同的阈值来克服全局阈值化的限制

给定图像I，邻域滤波图像If和阈值If + C，使用下

式来修改每个像素值：

>>  If=imfilter(I,fspecial(’average’,[99]),’replicate’);

( )fI I I C  
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3.4 自适应阈值化

自适应阈值化的邻域滤波选项

（1）disk（圆平均法）

（2）gaussian（高斯低通滤波器）

（3）laplacian（近似2-D拉普拉斯算子）

（4）motion（运动滤波器）

（5）prewitt（蒲瑞维特水平边缘增强滤波器）

（6）sobel（索贝尔水平边缘增强滤波器）

（7）unsharp（非锐化对比度增强滤波器）
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3.5 对比度拉伸

像素强度变换的另一个例子

对比度拉伸：使图像强度占据更大的动态范围，

增加图像暗区和亮区之间的对比度
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3.5 对比度拉伸

函数stretchlim和imadjust的组合可用于在图像上

执行对比度拉伸

鞋子和鞋子右侧地板上的斑点现在更加明显，即

更加可辨别
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3.5 对比度拉伸

直方图中像素值的相对频率的变化分布
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3.6    直方图匹配

通过从输入图像中提取目标直方图分布来推广对

比度拉伸。要求用户为图像的直方图均衡化指定灰度

级强度的期望范围
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